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	雷达液位计
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前言

本手册是关于产品的各项功能、接线方法、设置方法、操作方法、故障处理方法等的说明书。
在操作之前请仔细阅读本手册，正确使用本产品，避免由于错误操作造成不必要的损失。
在您阅读完后，请妥善保管在便于随时取阅的地方，以便操作时参照。
注意

本手册内容如因功能升级等有修改时，请以新发布的文档为准。
本手册内容我们力求正确无误，如果您发现有误，请与我们联系。
本手册内容严禁转载、复制。
请根据本产品的防爆特性，遵守国家、地区法律法规要求使用本产品。
本手册的最终解释权归本公司所有。
版本
U-102RSW-CN2 第二版 2025年3月
确认包装内容

打开包装箱后，开始操作之前请先确认包装内容。如发现型号和数量有误或者外观上有物理损坏时，请与本公司联系。

产品包装内容见标准配置清单。
产品标准配置清单
	序号
	名称
	数量
	备注

	1
	雷达液位计
	1
	

	2
	说明书
	1
	

	3
	合格证
	1
	


注：定制类产品可能与标准产品略有差异，请以订单为准。
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产品概述

产品简介
60G雷达液位计是利用高频微波雷达技术实现对水文信息的实时监测和精准测量。相较于传统的水文监测方法，雷达技术具有测量精度高、实时性强、适用范围广等优势。本产品波束能量低，对人体及环境均无伤害，还具有不受介质比重的影响、不受介电常数变化的影响、不需要现场校调等优点，广泛应用江河、水库、湖泊、灌渠、河道等自然水域水文监测场合。
测量原理
雷达的测量原理为脉冲相干雷达（PCR--Pulsed Coherent Radar）。脉冲相干雷达工作的基本原理是利用发射和接收信号之间的时间差来计算目标物体与雷达之间的距离。雷达系统通过发射一个脉冲信号，经过大气介质传播后，与目标物体发生反射，并返回到雷达接收器。接收器将接收到的信号与发射信号进行比较，通过计算时间差来确定目标物体的距离。

产品特点
 采用60GHz PCR技术，分辨率更高，精度更高，性能更稳定。
 最大探测距离15m，最小盲区0.15m。
 波束角度小、能量集中，抗扰能力强，测量精度高，可靠性高。
 不受光照、雨雪、灰尘、水雾等恶劣环境的影响。
 多种输出电路接口可选。
 雷达发射功率极低，对人体及环境均无伤害。
 手机蓝牙调试，方便现场人员维护工作。

技术参数
技术参数

	测量变量
	液位

	测量范围
	5m / 10m / 15m

	盲区
	≤0.15m

	调制波形
	PCR

	发射频率
	57GHz~64GHz

	波束角
	6°

	准确度
	±5mm（5m/10m量程）

±0.1% F.S（15m量程）

	分辨率
	1mm

	刷新率
	≥500ms

	变送输出
	(4～20)mA，电流输出准确度0.2%F.S
二线制：负载电阻=（U - 18V）/0.021A
四线制：负载电阻=（U- 9V）/0.021A

注：U为供电电压，单位V

	通讯输出
	RS485接口，Modbus-RTU 通讯协议

	无线通讯
	蓝牙

	供电电源
	二线制
	工作电压：（18~36）VDC

工作电流：≤25mA，24VDC

	
	四线制
	工作电压：（9~36）VDC

工作电流：≤80mA，24VDC

	功耗
	二线制
	≤1W

	
	四线制
	≤1.9W

	介电常数
	≥3

	过程压力
	（-0.1~0.3）MPa

	过程温度
	（-40~85）℃

	防护等级
	IP68


产品结构与尺寸
外形尺寸
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产品外形尺寸图（单位：mm）
材质
外壳及过程连接材质：聚碳酸酯PC

天线材质：聚四氟乙烯PTFE
安装
安装前请务必阅读以下事项，预留足够空间，以确保雷达正确安装。

到货检查
用户在产品到货后，应首先检查产品的包装质量，包装箱应完整无损，标志清晰。如果包装已有明显损坏，应及时联系储运部门查清问题及责任并通知我公司。如包装无破损等问题，可以开箱取出产品，清点产品的完整性。

安装注意
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雷达液位计一般应用于罐体内部液位高度测量，或对河道或水库的液位测量，其安装示意图如下所示：

雷达安装示意图

安装方式
雷达可根据现场实际环境安装，可通过膨胀螺丝或者抱箍（抱箍需自行准备）锁紧安装支架，具体如下图所示。
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安装方式
安装条件
液体环境下需将雷达液位计垂直介质表面放置，以获得最佳的测量结果，如下图所示。
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雷达的液位测量方式
安装位置
典型工况参见以下几点：
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（1）保证液位计垂直于液面安装，倾斜将接受信号幅度变弱，影响正常测距。


（2）保证波束范围内没有干扰物，如河岸岸边。

[image: image5.png]



仪器安装至少离侧壁20cm，地下管网安装尽量靠近下水井中央，否则井壁容易产生干扰信号，影响测量判断，如图5所示。


安装后检查
雷达安装后检查

	检查项目
	结果

	仪表是否完好无损（目视检查）？
	□

	仪表是否符合测量点工况，如：测量范围、介电常数、过程压力、温度等？
	□

	仪表是否正确安装固定？
	□


电气连接
雷达液位计为宽压（四线制9~36VDC，二线制18~36VDC）供电，由于雷达液位计客户端会线束一般会引出很长（注：不建议自行延长线缆），线束存在压降。所以，推荐供电电压为24VDC。 

二线制/蓝牙：
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二线制线缆示意图
线缆定义
	线色
	定义

	红
	正极，（4~20）mA输出+

	黑
	负极，（4~20）mA输出-

	蓝
	RS485通讯输出A（仅调试用）

	绿
	RS485通讯输出B（仅调试用）


四线制/RS485/蓝牙：
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四线制线缆示意图
线缆定义
	线色
	定义

	红
	正极，电源+

	黑
	负极，电源-

	白
	Iout，（4~20）mA输出+（有源）

	黄
	Icom，（4~20）mA输出-（有源）

	蓝
	RS485通讯输出A

	绿
	RS485通讯输出B


接线注意事项

本仪表完全满足防护等级IP68的要求，请确保电缆密封头的防水性：

 所有的壳体螺丝、壳盖和电缆入口的格兰头必须拧紧。

 所有接线均应设置滴漏保护，即液位计的电缆进线口，线缆及穿线管应有向下的弯曲，以免进水，造成短路。


[image: image8.emf]×


滴漏保护
调试

雷达液位计全系标配蓝牙，用户可通过微信小程序连接设备查看测量数据及参数配置。同时雷达液位计标配RS485接口，用户可通过产品通讯协议对雷达设备进行操作。

注：建议先给雷达设备上电1分钟后再进行调试。
微信小程序
微信扫描二维码进入调试小程序：
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调试小程序
连接设备

进入小程序后请按照提示打开手机蓝牙，点击连接设备后，小程序自动搜索附近的雷达设备（默认蓝牙名称为：
WSR+SN码），点击进行连接。  
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设备连接

设备详情

设备连接成功，显示主界面如下图所示，可查看设备当前信息：测量模式、测量值、（4~20）mA的电流输出值、故障信息、蓝牙连接状态、回波强度，下滑还可查看历史曲线。
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设备详情界面

设备调试
设置菜单
为了确保雷达的正常运行，首先要进行基础设置，可设置的参数有：传感器模式、安装高度、盲区距离、盲区电流值、应用类型、容器类型、介电常数、4mA和20mA对应的值、阻尼时间及量程。
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设置界面

传感器模式：可选择物位或距离。

安装高度：物位模式时必须设置安装高度，物位=安装高度-测量距离。
盲区范围：默认0.15m。

盲区电流值：设置盲区对应的电流值，可选择21mA或3.8mA。

应用类型：可选择液体或固体。
容器类型：可选择大容积仓、中容积仓、细高仓、快速进料（仅固体）、搅拌罐（液体）。
介电常数：默认1。

4mA/20mA对应值：设置4mA/20mA电流输出对应距离值。
阻尼时间：阻尼时间是对雷达显示值和输出信号变化的快慢进行设置，可设范围0s~100s。

量程设定：5.000m、10.000m或15.000m。
高级菜单
高级菜单为仪表更专业化的参数设置，非专业人员请勿操作，如设置操作不当会导致雷达无法测到距离或者液位值！
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高级设置菜单

（1）阈值曲线设置

阈值曲线功能，建议阈值曲线设置在空高或在测量到障碍物时建立：

第一步：点击阈值曲线，进入阈值曲线设置界面。选择新建，设置阈值偏移值后，点击确认，如下图所示：
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新建阈值曲线

第二步：确定退出后等待10s以上，再次点击进入阈值曲线设置，选择保存，点击确认即可，如下图所示：
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保存阈值曲线设置

第三步：阈值曲线查看。点击波形界面，可以看到蓝色曲线，如下图所示：


曲线统计图

（2）虚假回波学习
虚假回波学习作用为小区域范围内调整阈值曲线，以规避障碍物。虚假回波功能需要建立在阈值曲线功能之上，只有在阈值曲线设置完成后才可以使用，虚假回波学习可以学习包含已知障碍物容器中的虚假回波，并形成背景噪声的筛除曲线（阈值曲线TVT）。
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虚假回波学习界面

阈值百分比：学习区域的放大比例

偏移值：波形偏移量。
虚假回波模式：可以选择全程、选择区域和排除区域三种。假定阈值曲线的整体波形值为V，阈值百分比设置为A，虚假回波偏移值为B（单位为dB），开始距离为S1，结束值为S2。

全程模式：表示在仪表默认全量程内进行虚假回波学习。虚假回波的开始距离与结束距离无效。整体波形会在阈值曲线的值V，做（V（1+A%）+ B）新阈值曲线。
选择区域：表示只在设定区域之外完成虚假回波学习。在距离S1~S2的距离的阈值调整为VS1~S2(1+A%)+B。
排除区域：表示只在设定区域之外完成虚假回波学习。在0~S1和S2到安装高度的阈值调整为V(1+A%)+B.
例如：工况中距离仪表1m~2m范围内有干扰信号，此时需要新建TVT曲线以压制干扰，具体操作步骤总结为：

（1）在虚假回波模式中选择“选择区域”；

（2）在虚假回波区域设定的开始是1m，结束是1m；阈值百分比设置为1，偏移值设置为10，如图20。
（3）在虚假回波学习中，选择确定，TVT曲线新建成功。
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虚假回波学习设置

设置成功后，再次点击波形界面，在1m~2m处的阈值曲线的值明显变大，如下图所示：
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虚假回波学习后

维护与保养
雷达具有技术含量高、专业强的特性，使用前请仔细阅读产品使用说明书及相关文档等。

使用注意事项：
 请严格按照规格书制定的电源型号进行适配，以免造成雷达主板损坏及测量精度的影响。 

 雷达应固定安装，避免测量过程中的晃动造成测量数据的错误。 

 使用前请务必认真阅读雷达规格书参数，禁止超量程使用。 
 配置雷达液位计参数请在专业人员指导下进行。
质保及售后服务

本公司向客户承诺，质保期内如有产品质量问题，本公司对有质量问题的产品实行无条件三包服务，即免费修理、更换或退货。所有非定制产品一律保证7天内可退换（不包括使用损坏的产品），定制类产品以合同约定的质保为准。

免责声明
在质保期内，下列原因导致产品故障不属于三包服务范围：
(1) 客户使用不当造成产品故障。
(2) 客户对产品自行拆解、修理和改装造成产品故障。
附录A 通讯协议

常用的Modbus通信协议寄存器。详细内容请参照《美仪水文雷达Modbus通信协议》

A.1 寄存器地址

通讯参数

	地址
	寄存器

名称
	数据

类型
	寄存器个数
	字节数
	读写权限
	描述

	0x1100
	设备

地址
	uint8_t
	1
	2
	读/写
	1~247，默认1

	0x1101
	波特率
	uint8_t
	1
	2
	读/写
	1= 2400,

2= 9600 (默认) ,

3= 14400,

4= 19200

5= 38400

	0x1102
	串口格式
	uint8_t
	1
	2
	读/写
	1= N81(默认) 

2 = N82,

3 = E81, 

4 = O81

N：无校验 

E：偶校验  

O：奇校验

8：数据位8位

1：停止位1位  

2：停止位2位

	0x1103
	数据格式
	uint8_t
	1
	2
	读/写
	0：3-2-1-0

1：2-3-0-1

2：1-0-3-2（默认）

3：0-1-2-3


物位寄存器

	地址
	寄存器

名称
	数据

类型
	寄存器个数
	字节数
	读写

权限
	描述

	0x2000
	协议

版本
	uint16_t
	1
	2
	只读
	0x0200,美仪2.0协议

	0x2001
	设备

类型
	uint16_t
	1
	2
	只读
	设备型号：0x0B01 表示雷达设备WSR201

	0x2002
	距离值
	float
	2
	4
	只读
	单位为m

	0x2004
	预留
	float
	2
	4
	只读
	预留

	0x2006
	液位值
	float
	2
	4
	只读
	单位为m

	0x2200
	故障码
	long
	2
	4
	只读
	预留

	0x2302
	距离偏移值
	float
	2
	4
	读/写
	默认0.0

	0x240B
	滤波系数
	uint8_t
	1
	2
	读/写
	0~100可设，默认0，无滤波

	0x2410
	恢复出厂设置
	uint8_t
	1
	2
	只写
	写1设备恢复出厂设置


物位参数寄存器

	地址
	寄存器名称
	数据

类型
	寄存器个数
	字节数
	读写权限
	描述

	0x2500
	量程
	float
	2
	4
	只读
	0：10m
1：5m
2：10m

	0x2502
	安装

高度
	float
	2
	4
	读/写
	大于盲区，盲区默认为0.145m

	0x2504
	测量

模式
	uint8_t
	1
	2
	读/写
	0：物位模式
1：距离模式

	0x2505
	4mA对应的值
	float
	2
	4
	读/写
	单位为m。如果设置为距离模式时，距离对应的电流值；如果设置为液位模式时，液位对应的电流值。

	0x2507
	20mA对应的值
	float
	2
	4
	读/写
	单位为m。如果设置为距离模式时，距离对应的电流值;如果设置为液位模式时，液位对应的电流值。

	0x2509
	异常状态下输出电流设置
	uint16_t
	1
	2
	读/写
	0xfffc：保持值

0xfffe：21.0mA

0xfffd：3.8mA

	0x250A
	安装

场景
	uint16_t
	1
	2
	读/写
	大容积仓

中容积仓

细高仓

快速进料（仅固体）

搅拌器（液体） 


A.2 故障码

故障码
	故障码
	描述

	Bit0
	配置信息存储异常

	Bit1
	标定信息存储异常

	Bit2
	阈值曲线存储异常

	Bti3
	虚拟曲线存储异常

	Bit4
	故障曲线存储异常

	Bit5
	没有标定完成

	Bit6-Bit7
	预留

	Bit8
	距离未校准

	Bit9
	预留

	Bit10
	电流未校准

	Bit11
	预留

	Bit12
	预留

	Bit13
	雷达板通信异常

	Bit14
	雷达板测量异常

	Bit15
	预留

	Bit16
	电流标定中

	Bit17
	电流仿真中

	Bit18
	蓝牙模块异常

	Bit19
	供电异常

	Bit20
	电流标定数据异常

	Bit21
	距离标定数据异常

	Bit22-Bit31
	预留
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