第十章 通讯协议          
第十章 通讯协议
[bookmark: _Toc25680][bookmark: _Toc25965][bookmark: _Toc31409][bookmark: _Toc516618306]前言
· 感谢您购买本公司产品。
· 本手册是关于产品的各项功能、接线方法、设置方法、操作方法、故障处理方法等的说明书。
· 在操作之前请仔细阅读本手册，正确使用本产品，避免由于错误操作造成不必要的损失。
· 在您阅读完后，请妥善保管在便于随时取阅的地方，以便操作时参照。
[bookmark: _Toc8463][bookmark: _Toc24790][bookmark: _Toc4155]注意
· 本手册内容如因功能升级等有修改时，恕不通知。
· 本手册内容我们力求正确无误，如果您发现有误，请与我们联系。
· 本手册内容严禁转载、复制。
· 本产品禁止使用在防爆场合。
[bookmark: _Toc2801][bookmark: _Toc517181048][bookmark: _Toc516618305][bookmark: _Toc5185][bookmark: _Toc23541][bookmark: 版本]版本
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[bookmark: _Toc5773][bookmark: _Toc24584][bookmark: _Toc1789]确认包装内容
打开包装箱后，开始操作之前请先确认包装内容。如发现型号和数量有误或者外观上有物理损坏时，请与本公司联系。

[bookmark: _Toc23798][bookmark: _Toc14182][bookmark: _Toc19973]产品清单
产品包装内容
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	序号
	物品名称
	数量
	备注

	1
	压力变送器
	1
	

	2
	资料卡
	1
	

	3
	合格证
	1
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[bookmark: _Toc19944]第一章 产品概述
扩散硅压力变送器选用进口高精度、高稳定性压力敏感芯片。敏感芯片采用先进的微机械刻蚀加工工艺，通过在硅片上扩散四个高精度电阻，从而形成惠斯通电桥。由于压阻效应，四个桥臂电阻的阻值发生变化，电桥失衡，敏感元件输出一个对应压力变化的电信号。输出的电信号通过放大和非线性矫正电路的补偿，产生与输入压力成线性对应关系的电压、电流信号。
第一章 产品概述                            
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2 主要特点       
   
[bookmark: _Toc5271_WPSOffice_Level1]
2
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          3 外形尺寸及安装                           



[bookmark: _Toc31313]第二章 主要特点
· [bookmark: _Toc2009_WPSOffice_Level2] 结构小巧、安装方便。
· [bookmark: _Toc6105_WPSOffice_Level2] 先进的膜片/充油隔离技术。
· [bookmark: _Toc8735_WPSOffice_Level2] 高稳定性、高可靠性。
· [bookmark: _Toc7021_WPSOffice_Level2] 耐震，抗射频干扰。
·  316L不锈钢隔离膜片结构。
·  高精度、全不锈钢结构。
·  微型放大器，电压、电流、RS485信号输出。
·  抗干扰强、长期稳定性好。
·  形式结构多样化，安装使用方便。
·  量程范围宽，可测量绝压、表压和密封参考压力。
·  抗振动、抗冲击。

[bookmark: _Toc27269_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc5127]第三章 外形尺寸及安装
[image: ]
第二章 主要特点       
          第三章 外形尺寸及安装                           
[bookmark: _Toc21074_WPSOffice_Level2]图1 赫斯曼接头外形
[image: G2P~`~Y8%}_AY3RGP8{NHHX]
第三章 外形尺寸及安装      

图2 直接引线型
[bookmark: _Toc21504][bookmark: _Toc27925][bookmark: _Toc10211][bookmark: _Toc6316_WPSOffice_Level1][image: ]
图3 航插型

[image: 6TCDA0QB0~A~)U[NRAZA1[Q]
图4 赫斯曼485输出型
[bookmark: _Toc28406][bookmark: _Toc9721][bookmark: _Toc30618][image: ]
[bookmark: _Toc26531][bookmark: _Toc26372][bookmark: _Toc18150]图5 赫斯曼带显示型
[image: K%HKS]XSIHW9S44CB$IH(8D]
图6 赫斯曼高温型
第三章 外形尺寸及安装
第三章 外形尺寸及安装

[bookmark: _Toc22611]第四章 技术参数
（1） [bookmark: _Toc29234_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc20691_WPSOffice_Level2]电源：（4~20）mA输出、（0~10）V输出（12~36）V；RS485输出（12~30）V
（2） 输出：（4~20）mA；（1~5）V；（0~10）V；（0~5）V；RS485
（3） [bookmark: _Toc24705_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc12304][bookmark: _Toc23878][bookmark: _Toc23947]精度：0.5级
（4） 量程范围：-0.1…0…60MPa（量程范围不能低于10KPa）
（5） 压力类型：表压、绝压、密封压
（6） 补偿温度：量程≤70kPa：（0～60）℃ 
                   量程＞70kPa：（-10～70）℃ 
（7） 工作温度：（-20~85）℃
（8） 介质温度：（-30~105）℃
（9） [bookmark: _GoBack]储存温度：（-40~125）℃
（10） 零点输出温度漂移：±0.3%FS/10℃
（11） 满量程输出温度漂移：±0.3%FS/10℃
（12） 过载压力：（0.035~10）MPa（150%FS）
（0~60）MPa（125%FS）
4 技术参数
第四章 技术参数
（13） 
（14） [bookmark: _Toc21484][bookmark: _Toc209][bookmark: _Toc1805]长期稳定性：±0.2%FS/年
（15） 响应时间：电流输出型压力≤10ms（上升到90％FS）；电压输出型压力≤25ms（上升到90％FS）；RS485输出型压力≤100ms（上升到90％FS）
（16） 绝缘电阻：100MΩ/250VDC  
（17） [bookmark: _Toc24662_WPSOffice_Level1]防护等级：IP65
（18） 负载电阻：(U-9V)/0.02A，U为供电电压
















第四章 技术参数              
                    5 电气连接                        

[bookmark: _Toc3048]第五章 电气连接
[bookmark: _Toc7403][bookmark: _Toc19161]5.1赫斯曼结构电气连接图
[image: ]
图7





[image: ]
图8




第五章 电气连接       
                    第五章 电气连接                        
[bookmark: _Toc26957][bookmark: _Toc30664][bookmark: _Toc11669][image: ]
图9


[bookmark: _Toc14226][bookmark: _Toc3149]5.2直接引线结构电气连接
电流：红线：电源正
绿线：电流输出 
电压：红线：电源正
绿线：电源负 
黄线：电压输出
RS485：红线：电源正
绿线：电源负 
黄线：RS485+
白线：RS485-



                    第五章 电气连接                        



[bookmark: _Toc14246]第六章 使用与安装
（1） 压力变送器应尽量安装在温度波动小的地方，同时要避免震动和冲击。
（2） 压力变送器可直接安装在测量点上。连接螺纹：M20*1.5、M16*1.5、G1/2、G1/4、NPT1/2和NPT1/4。特殊螺纹或法兰请联系业务员。
（3） 信号不要与其它电源线一起通过线管或明线槽，也不可在大功率设备附近穿过。
（4） 变送器如需采用引压管，应注意强腐蚀性的或过热性的介质不应与变送器接触，防止渣子在引压管内沉淀，引压管尽可能短。并且在测量蒸汽或其它高温介质时，不应使变送器的工作温度超过极限，用于蒸汽测量时，引压管要充满水，以防变送器与蒸汽直接接触。
第六章 使用与安装                                                                                                                                                                                                  
第六章 使用与安装                        
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8 压力变送器安全说明             
 7 压力变送器安装说明      



[bookmark: _Toc2626]第七章 压力变送器安全说明
（1） 搬运与安装变送器时应小心谨慎，避免碰撞而影响电路的性能。
（2）变送器进压口内有隔离膜片，切勿人为用异物触碰。
（3）变送器外螺纹处一定要注意密封，否则会造成压力不准不稳。
（4）在产品安装使用中如遇到问题请与我公司联系，在产品发生异常时，请不要擅自打开进行修理，应及时与厂家联系。
[bookmark: _Toc21392][bookmark: _Toc30063][bookmark: _Toc8043]（5）本产品禁止使用在防爆场合。
第七章 压力变送器安全说明         
第七章 压力变送器安全说明
（2） 
16

（3） 

[bookmark: _Toc22565][bookmark: _Toc11558_WPSOffice_Level1]第八章 注意事项
（1） 该变送器使用在对硅和不锈钢（或铝合金）无腐蚀的介质中。
（2） 所测系统瞬间可能出现最大压力不能超过过载压力额定值。
（3） 压力变送器的背端不能接触导电性、腐蚀性液体或气体。
（4） 不能把尖硬的东西插入压力输入孔，以防将芯体损坏。
（5） 传感器后端引线不能进水。
（6） 使用时请严格按注意事项执行，否则后果自负。
第八章 注意事项             	
第八章 注意事项
（7） 
17


10 售后说明              
        
[bookmark: _Toc19646_WPSOffice_Level1]


[bookmark: _Toc10183]第九章 质保及售后服务
本公司向客户承诺，本仪表供货时所提供的硬件附件在材质和制造工艺上都不存在缺陷。
从仪表购买之日开始计算，质保期内若收到用户关于此类缺陷的通知，本公司对确实有缺陷的产品实行无条件免费维护或者免费更换，对所有非定制产品一律保证7天内可退换。
免责声明
在质保期内，下列原因导致产品故障不属于三包服务范围：
(1) 客户使用不当造成产品故障。
(2) 客户对产品自行拆解、修理和改装造成产品故障。
售后服务承诺：
(1) 客户的技术疑问，我们承诺在接收用户疑问后2小时内响应处理完毕。
(2) 返厂维修的仪表我们承诺在收到货物后3个工作日内出具检测结果，7个工作日内出具维修结果。


[bookmark: _Toc37764333][bookmark: _Toc25637]第十章 通讯协议
[bookmark: _Toc9004]10.1 概述 
本协议遵守MODBUS通信协议，采用了MODBUS协议中的子集中RTU方式.RS485半双工工作方式。
[bookmark: _Toc26593]10.2 串行数据格式
串口设置:无校验，8位数据，1位停止位.
举例:9600，N，8，1 含义：9600bps，无校验，8位数据位，1位停止位。
本变送器支持的串口波特率为：1200，2400，4800，9600，19200，38400，57600，115200。
CRC校验的多项式：0xA001。
数据通信过程中的数据全部是按照双字节有符号整形数据来处理，如果数据标识的是浮点数，则需要读取小数点来确定数据的大小。





[bookmark: _Toc7732][bookmark: _Toc14803]10.3 通信格式
（1）读命令格式(03功能码)举例
发送读命令格式：
	地址
	功能码
	数据起始(H)
	数据起始(L)
	数据个数(H)
	数据个数(L)
	CRC16
(L)
	CRC16
(H)

	0x01
	0x03
	0x00
	0x00
	0x00
	0x01
	0x84
	0x0A


返回读数据格式:举例
	地址
	功能码
	数据长度
	数据 (H)
	数据 (L)
	CRC16
(L)
	CRC16
(H)

	0x01
	0x03
	0x02
	0x00
	0x01
	0x79
	0x84


（2）写命令格式(06功能码)举例
 发送写命令格式:
	地址
	功能码
	数据起始(H)
	数据起始(L)
	数据 (H)
	数据 (L)
	CRC16
(L)
	CRC16
(H)

	0x01
	0x06
	0x00
	0x00
	0x00
	0x02
	0x08
	0x0B


返回写数据格式:举例
	地址
	功能码
	数据起始(H)
	数据起始(L)
	数据 (H)
	数据 (L)
	CRC16
(L)
	CRC16
(H)

	0x01
	0x06
	0x00
	0x00
	0x00
	0x02
	0x08
	0x0B




（3）异常应答返回
	地址
	功能码
	异常码
	CRC16
(L)
	CRC16
(H)

	0x01
	0x80+功能码
	0x01(非法功能)
0x02( 非法数据地址)
0x03(非法数据)
	
	


（4） 支持的命令及命令和数据意义:
表1 MODBUS-RTU协议命令
	功能码
	寄存器偏移地址
	数据个数
	数据
字节
	协议数据范围
	指令意义

	0x03功能码读取数据

	0x03
	0x0000
	1
	2
	1-255
	读取从机地址

	0x03
	0x0001
	1
	2
	0：1200
1：2400
2：4800
3：9600
4：19200
5：38400
6：57600
7：115200
	波特率读取

	0x03
	0x0002
	1
	2
	0：MPa/℃
1：kPa
2：Pa
3：bar
4：Mbar
5：kg/cm2
6：psi
7：mH2O
8：mmH2O
9：mA
	测量值单位

	0x03
	0x0003
	1
	2
	0：####
1：###.#
2：##.##
3：#.###
4：.####
	小数点分别代表0-4位小数点

	0x03
	0x0004
	1
	2
	-32768~32767
	测量输出值，立即值就是测量值，比如读取到的数据为0X1234，小数点为0时，则数据就是4660.

	0x03
	0x0005
	1
	2
	-32768~32767
	变送器量程零点

	0x03
	0x0006
	1
	2
	-32768~32767
	变送器量程满点

	0x03
	0x000c
	1
	2
	-32768~32767
	零位偏移值，出厂一般为0

	0x06功能码写数据

	0x06
	0x0000
	
	2
	1-255
	改写从机地址

	0x06
	0x0001
	
	2
	0：1200
1：2400
2：4800
3：9600
4：19200
5：38400
6：57600
7：115200
	修改波特率

	0x06
	0x000c
	
	2
	-32768~32767
	零位偏移值.压力输出值=校准测量值+零位偏移值

	保存和恢复工厂

	0x06
	0x000F
	
	2
	0-保存到用户区
	

	0X06
	0x0010
	
	2
	1-返回工厂参数
	


本协议中的数据都为立即值，立即值的意思就是无需任何换算，就是代表的测量值或者别的参数。
举例：从机地址为1，CRC为计算出来的CRC码，不是CRC这三个字符。
读取从机地址：
发送：01 03 00 00 00 01 CRC CRC
返回：01 03 02 00 01 CRC CRC，00 01从机地址是01。
读取压力值：
发送：01 03 00 04 00 01 CRC CRC
返回：01 03 02 00 12 CRC CRC，0012是测量值，按照文档前面的格式，00是高8位，12是低八位合在一起是16位有符号数。
修改地址：改为2
发送：01 06 00 00 00 02 CRC CRC
返回：01 06 00 00 00 02 CRC CRC，返回以后变送器地址就变为2了，而不是1了。
保存数据：
发送：02 06 00 0F 00 00 CRC CRC
返回：02 06 00 0F 00 00 CRC CRC，说明已经掉电保存了数据，比如修改了的地址等数据。
[bookmark: _Toc13179]10.4协议说明
（1） 修改波特率时变送器会以主机发送的波特率回复修改数据，回复完以后变送器波特率会变为修改后的目标值。
（2） 修改地址时也是以修改前的地址回复数据，回复完以后会自动修改变送器地址。
（3） 保存和回复工厂命令会原值返回，表示变送器已经接受了主机的命令。
（4） 恢复工厂数据时要注意，可能工厂保存的参数和用户保存的不一致，所以其中地址，波特率和校准数据可能都不一致，所以恢复完工厂参数以后必须重新搜索变送器。
（5） 用户无需密码允许修改的数据只有3个，分别是地址，波特率，零位偏移值。
（6） 一般用户不允许修改变送器的校准数据，如需校准和更改，请联系本公司索取变送器校准软件.用户自己发送修改校准数据命令会导致变送器输出命令异常代码。如需修改校准数据，请使用本公司的校准软件。
（7） 如果需要读取的数据时浮点数标识的，比如6.000.但是本协议规定了数据都是以整形数据来通信的，所以读取到的数据是6000，然后要根据小数点的位置来做运算，才能得到6.000，比如小数点是3，则就是说6000/10(3)，就是6000除以10的三次方，得到6.000这个数据。
（8） 详细验证请参考本公司提供的客户评估软件。
（9） 修改地址或波特率，清零值等操作，最后必须发送一条保存指令，才能掉电保存。
保存指令：0106000F0000CRC.从机地址和CRC会变化，请用专业CRC计算软件计算CRC值。
I
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