精致型单晶硅差压变送器
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确认包装内容

打开包装箱后，开始操作之前请先确认包装内容。如发现型号和数量有误或者外观上有物理损坏时，请与本公司联系。

产品包装内容

	序号
	物品名称
	数量
	备注

	1
	单晶硅压力变送器/单晶硅差压变送器/
单晶硅单法兰液位变送器/单晶硅双法兰液位变送器
	1
	

	2
	说明书
	1
	

	3
	螺丝刀
	1
	

	4
	合格证
	1
	


目录
1第一章 产品概述


11.1产品简介


11.2工作原理


3第二章 主要特点


4第三章 技术参数


43.1基本参数


43.1差压量程及性能参数


53.2单压量程及性能参数


6第四章 使用与安装


64.1 压力变送器安装


74.2 差压变送器安装


74.3 引压管安装


84.4 法兰液位变送器安装


9第五章 电气连接


12第六章 菜单操作


126.1菜单功能


156.2压力单位


166.3 Out功能单位表


19第七章 操作说明


197.1 按键定义


197.2 菜单启动与退出


197.3 菜单浏览


207.4 菜单选择


207.5 数据输入


237.6 操作指南


35第八章 注意事项


36第九章 产品维护与保养


37第十章 防爆产品使用注意事项


3710.1“本安Ex ia”型变送器


3810.2“隔爆Ex d”型变送器


40第十一章 质保及售后服务


41附录1 通讯协议




第一章 产品概述

1.1产品简介

智能压力/差压变送器是采用高精度硅传感器技术，新型智能高精度变送器，基于通过微处理器的电子部件，实现与现场设备通信。

压力/差压变送器包括表压、差压、绝对压力、高静压差压等多个品种。广泛应用于石油、化工、电力、冶金、水务、酿造等工业领域。

长期以来，以产品的卓越品质和优质的售后服务，赢得了用户一致的好评。
1.2工作原理

压力变送器包括两个功能单元：主单元、辅助单元。如图1所示：
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图1压力（绝压）变送器

主单元包括传感器和过程连接，工作原理如下：

过程介质通过柔性、抗腐蚀性的隔离膜片以及填充液在测量膜片上施加压力，测量膜片的一端接大气(用于表压测量)或真空(用于绝压测量)。当所测的压力通过测量膜片和填充液，传递给传感器硅芯片，使传感器硅芯片的阻值发生变化，从而导致检测系统输出电压变化。该输出电压与压力变化成正比，再由适配单元和放大器转化成一标准化信号输出。
差压变送器包括两个功能单元：主单元、辅助单元。如图2所示：
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图2差压变送器
主单元包括传感器和过程连接，工作原理如下：

传感器模块采用全焊接技术，内部拥有一个整体化的过载膜片，一个绝对压力传感器和一个差压传感器。绝压传感器只装在传感器膜盒的高压侧，作为静压补偿的参考值。差压传感器的负压侧与传感器膜盒的低压腔相连。当所测的差压力通过隔离膜片和填充液，传递给传感器硅芯片，使传感器芯片的阻值发生变化，从而导致检测系统输出电压变化。该输出电压与压力变化成正比，再由适配单元和放大器转化成一标准化信号输出。

第二章 主要特点

 中心传感单元采用高精度硅技术

 专利双过载保护膜片设计，单向过压最高可达40MPa

 量程的上下限范围内，可以任意调整，适应性更广，选择量程比尽可能低的量程代码，以优化性能特征
 多参量输出应用可选

 EMC符合最新国家标准

第三章 技术参数

3.1基本参数

表1
	
	差压
	单压

	测量范围
	-100kPa…0～0.1kPa

…3MPa
	0～0.6kPa…60MPa（表压）

0～10kPa…3MPa（绝压）

	压力类型
	差压
	表压、绝压

	供电输出
	(4～20)mA两线制(12V～42V，一般24V)

(4～20)mA+HART协议(15V～42V，一般24V)

	通讯输出
	RS485接口

	准确度
	±0.075%FS；±0.1%FS

	环境温度
	(-40～85)℃（带液晶显示、氟橡胶密封圈-20-65℃）

	介质温度
	(-20～80)℃

	存储温度
	(-50～85)℃；带液晶显示时（-40～85）℃

	防护等级
	IP67

	长期稳定性
	±0.1%FS/3年

	负载电阻
	R=（U-12）/21mA；U为供电电压


3.1差压量程及性能参数

表2

	标称量程
	量程

下限
	量程

上限
	环境温度影响
	额定工作压力

	0-100Pa～1kPa
	-1kPa
	1kPa
	±(0.45×TD+0.25)%FS
	0.2MPa（默认）

	
	
	
	
	7MPa（需下单备注）

	0-200Pa～6kPa
	-6kPa
	6kPa
	±(0.30×TD+0.20)%FS
	16MPa/25MPa/40MPa

	0-400Pa～40kPa
	-40kPa
	40kPa
	±(0.20×TD+0.10)%FS
	

	0-2.5kPa～250kPa
	-250kPa
	250kPa
	
	

	0-30kPa～3MPa
	-500kPa
	3MPa
	
	

	注1：TD=最大量程/调节量程，若TD＞10则精度为：±（0.0075×TD）%


3.2单压量程及性能参数

表3

	量程
	量程下限
	量程上限
	环境温度影响
	过载

	表压

	0-0.6kPa～6kPa
	-6kPa
	6kPa
	±(0.30×TD+0.20)%FS
	7MPa

	0-2kPa～40kPa
	-40kPa
	40kPa
	±(0.20×TD+0.10)%FS
	7MPa

	0-2.5kPa～250kPa
	-100kPa
	250kPa
	
	4MPa

	0-30kPa～3MPa
	-100kPa
	3MPa
	
	15MPa

	0-0.1MPa～10MPa
	-100kPa
	10MPa
	
	20MPa

	0-0.21MPa～21MPa
	-100kPa
	21MPa
	
	60MPa

	0-0.4MPa～40MPa
	-100kPa
	40MPa
	
	60MPa

	0-0.6MPa～60MPa
	-100kPa
	60MPa
	
	70MPa

	绝压

	0-2kPa～40kPa
	0kPa
	40kPa
	±(0.30×TD+0.20)%FS
	1MPa

	0-10kPa～250kPa
	0kPa
	250kPa
	±(0.20×TD+0.10)%FS
	4MPa

	0-30kPa～3MPa
	0kPa
	3MPa
	
	16MPa


使用与安装 

4.1 压力变送器安装
变送器显示壳体可以相对传感器旋转约360度，而不影响性能和内部配线。不要强制旋转传感器部分，用2mm六角扳手来松开或锁定紧定螺钉。这样可对电子线路连接和输出显示器影响量达到最小。
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   图3水平配管连接方式（正面）      图4水平配管连接方式（侧面）
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图5墙装连接方式          图6垂直配管连接方式

4.2 差压变送器安装
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  图7水平配管连接方式（侧面）       图8水平配管连接方式（正面）
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  图9墙装连接方式                      图10垂直配管连接方式

4.3 引压管安装
为了正确安装，必须遵循以下几点：

引压管道尽可能短，并避免急弯折
引压管道的安装坡度不应小于1:12，以免引起沉淀

引压管道在连接到变送器前，必须用压缩空气吹一遍，最好用被测介质冲洗一遍

如果介质是液体，则应彻底放空引压管道

引压管道的布局，应使得被测液体中的气泡或被测气体中的沉淀物能够回流到过程管道中

安装过程管道时，不得有任何泄露

4.4 法兰液位变送器安装
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图11 法兰液位变送器安装示意图
第五章 电气连接

由于变送器不带电源开关，所以系统必须配置过电流保护或电源切断装置。检查工作电压是否和铭牌上规定的一致。电源盒输出信号共享一对相线。电气连接可通过NPT1/2或M20x1.5电缆入口与接线端子连接。导线连接端子可接截面积为2.5mm以下导线。

注：本安产品最大输入电压为 12 VDC，本安产品必须与防爆栅配合使用。
常规款：
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RS485输出款：
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图12 电气连接图

可以通过PC机或笔记本电脑经手操器对变送器进行操作。手操器可以并联到信号回路的任意处。变送器于手操器是通过叠加在4~20mA输出信号上的交流信号进行通信的。次调制不改变平均值，因此不影响测量信号。手操器和电源装置之间的电阻必须不小于250欧姆。若按标准安装不能达到此值，则需附加一电阻。
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图11 HART通讯连接图

使用：

安装好变送器后，接通电源即可投入运行。

通电前必须检查以下各项：

过程连接
电器连接

变送器的引压管及测量腔体充满介质

投入运行，应按以下步骤操作截止阀：
若有截止阀，打开截止阀，接通压力；

打开三阀组上的平衡阀（此项仅适用差压变送器，压力变送器无此项）

打开正腔截止阀

关闭平衡阀（此项仅适用于差压变送器，压力变送器无此项）；

打开负腔截止阀（此项仅适用于差压变送器，压力变送器无此项）

若要退出运行变送器，则按相反的步骤操作：
带（4~20）mA输出信号注意事项：如果所测压力在铭牌所标的范围内，则输出电流信号在4~20mA。如果压力低于标定的测量范围，输出信号在（3.9~4）mA之间。如果压力高于标定的测量范围，输出信号在（20~20.5）mA之间。输出信号极限：Imin=3.9mA，Imax=20.5mA。

报警电流模式可设置，低报模式（最小）为3.7 mA，高报模式（最大）为21 mA，不报模式（保持）为保持故障前的有效电流值，标准设置为高报模式。
零位校正：

安装变送器时，可能会出现安装引起的零位偏移（如安装位置倾斜、差压变送器水平位置不一致、及环境温度影响）此时必须校正零位偏移。

带有按钮控制单元的变送器进行零点校正时，变送器必须达到其工作温度（约通电5分钟），具体方法详见下一章节：菜单操作。

变送器的外部控制按钮位于铭牌背后。

如需使用，松开铭牌螺丝并旋转90度；完成校验程序后安装相反程序固定。图示如下就地按钮：
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图13就地按钮

零位和量程校验：

校验智能变送器可以采用下面几种方法：

变送器辅助单元中的就地“按钮”按键。

使用手操器。

使用PC组态软件。

使用485远程通讯命令,详细命令见附录1
本说明书在“菜单操作”章节详细介绍第一种方法；其他方法在有关组态工具中说明。

第六章 菜单操作

6.1菜单功能

带液晶表头时，可通过变送器顶部的（Z）（S）按键对变送器进行如下组态，（注菜单功能列表内名称项内容，分别显示在液晶表头的第一行或第二行。）如下图所示液晶表头（图14）和菜单功能列表
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图14液晶显示表头

表4

	编号
	菜单项
	名称
	操作[Z][S]
	备注

	主菜单
	子菜单（进入主菜单，按下双键进入子菜单，即操作栏）
	
	
	

	1
	预览
	VIEW
	翻查（1.基础压力值，2.百分比值，3.电流值，4.模拟输出值，5.温度值，6.静压值，7.保留，8.量程起始值，9.量程满位值）
	

	2
	调量程起始值
	GET 0%
	双键按下，将当前压力设定为压力量程起始值
	仅（4~20）mA输出支持

	3
	调量程满位值
	GET 100%
	双键按下，将当前压力设定为压力量程满位值
	

	4
	设量程起始值
	SET 0%
	使用[Z][S]键，调整到需要的数值，双键按下，保存当前值为压力量程起始值
	

	5
	设量程满位值
	SET 100%
	使用[Z][S]键，调整到需要的数值，双键按下，保存当前值为压力量程满位值
	

	6
	地址

设置
	ADDRESS
	从机地址设置，使用[Z][S]键，调整到需要的从机地址值，双键按下，确认保存（地址范围: 1-255）。
	仅RS485输出支持

	7
	设波

特率
	BAUD
	波特率选择

有2400、4800、9600、19200、38400可选。
	

	8
	设校

验位
	PARITY BIT
	校验位选择

1.无校验；2.奇校验；3.偶校验
	

	9
	通信

预览
	COMM VIEW
	显示顺序

1.地址；2.波特率；3.数据位；4.校验位；5.停止位
	

	10
	零位迁移
	SHIFT
ZERO
	双键按下，将当前压力设定为传感器量程0位
	

	11
	量程平移
	OFFSET
ZERO
	使用[Z][S]键，调整到合适的百分比数值，双键按下，量程整体平移设定的百分比数值
	

	12
	阻尼值
	DAMPING
	使用[Z][S]键，调整到需要的阻尼值，双键按下后保存当前的阻尼值（阻尼值取值范围 0.1s~60.0s）
	

	13
	显示方式
	DISPLAY
	使用[Z][S]键，翻选需要的显示类型，双键按下后，保存选定当前的显示类型（基础压力，百分比，电流，模拟输出）
	

	14
	显示精度
	DISPLAY
ACCUR
	使用[Z][S]键，翻选想设定的屏幕显示精度，双键按下后，保存选定的小数点后有效位数Class0-Class4 表明保留小数点后 0-4 位）
	

	15
	压力单位
	UNIT
	使用[Z][S]键，翻选需要的压力单位，双键按下后，保存选定当前的压力单位
	

	16
	线性功能
	FUNCTION
	使用[Z][S]键，翻选需要的测量线性函数，双键按下后，保存选定当前的线性函数（线性，平方根）
	

	17
	报警模式
	ALARM
TYPE
	使用[Z][S]键， 翻选需要的报警类型， 双键按下后， 保存选定报警模式（高爆，低爆，报警输出当前电流）
	

	18
	模拟起始值
	OUT 0%
	使用[Z][S]键，调整到需要的数值，双键按下，保存当前值为模拟输出量程起始值
	

	19
	模拟满位值
	OUT 100%
	使用[Z][S]键，调整到需要的数值，双键按下，保存当前值为模拟输出量程满位值
	

	20
	模拟单位
	OUT
UNIT
	使用[Z][S]键，翻选需要的模拟输出单位，双键按下后，保存选定当前的模拟输出单位（包括流量，体积，长度，密度单位）
	

	21
	固定电流
	SIM
CUR
	使用[Z][S]键，翻选固定电流数值，自动进入固定电流模式，双键按下，退出固定电流模式（可选 4.00mA，8.00mA，20.00mA）
	

	22
	小信号切除
	SIGNAL
CUT
	使用[Z][S]键，调整到需要的百分比数值，双键按下，保存当前值为小信号切除百分比（建议调整范围，0.01%~10%）
	

	23
	按键锁定
	LOCK
unPo/Po
	使用[Z][S]键，翻选未锁定（Unlocked）, 与锁定（Locked）两种状态，双键按下，选定保存当前状态值为当前按键状态
	

	24
	版本号 
	SOFT
VER
	显示当前软件版本号(R12)
	


6.2压力单位

表5
	编号
	名称
	显示

	1
	英寸水柱 (20°C / 68°F) 
	inH2O 

	2
	英寸汞柱 
	inHg 

	3
	英尺水柱 (20°C / 68°F) 
	ftH2O 

	4
	毫米水柱 (20°C / 68°F) 
	mmH2O 

	5
	毫米汞柱 
	mmHg 

	6
	Psi 
	psi 

	7
	bar 
	bar 

	8
	mbar 
	mbar 

	9
	g/cm2 
	g/cm2 

	10
	Kg/cm2 
	kg/cm2 

	11
	Pa 
	Pa 

	12
	KPa² 
	kPa 

	13
	Torr 
	torr 

	14
	ATM 
	atm 

	15
	米水柱(4°C / 39°F) 
	mH4O 

	16
	MPa 
	MPa 

	17
	英寸水柱 (4°C / 39°F) 
	inH4O 

	18
	毫米水柱 (4°C / 39°F) 
	mmH4O 

	19
	米水柱(20°C / 68°F) 
	mH2O 


6.3 Out功能单位表

表6

	序号
	名称
	显示

	体积流量类

	1
	立方米/秒
	m3/s

	2
	立方米/分钟
	m3/m

	3
	立方米/小时
	m3/h

	4
	立方米/天
	m3/d

	5
	升/秒
	L/s

	6
	升/分钟
	L/m

	7
	升/小时
	L/h

	8
	立方英尺/秒
	ft3/s

	9
	立方英尺/分钟
	ft3/m

	10
	立方英尺/小时
	ft3/h

	11
	加仑/秒
	gal/s

	12
	加仑/分钟
	gal/m

	13
	加仑/小时
	gal/h

	Volume

	14
	立方米
	m3

	15
	升
	L

	16
	美加仑
	gal

	17
	立方英尺
	ft3

	18
	立方英寸
	in3

	Length

	19
	米
	m

	20
	厘米
	cm

	21
	英尺
	ft

	22
	英寸
	in

	Mass

	23
	千克
	Kg

	24
	吨
	t

	25
	磅
	lb

	Mass flow

	26
	千克每秒
	kg/s

	27
	千克每米
	kg/m

	28
	千克每小时
	kg/h

	29
	吨每米
	t/m

	30
	吨每小时
	t/h

	31
	吨每天
	t/d

	32
	磅每秒
	Lb/s

	33
	磅每分钟
	Lb/m

	34
	磅每小时
	Lb/h

	Mass per Volume

	35
	千克每立方米
	kg/m3

	36
	千克每升
	kg/L

	37
	克每升
	g/L


第七章 操作说明

7.1 按键定义

针对就地按钮“Z”和“S”，有以下三种组合的按键定义：

“确认”键：同时按下按钮“Z”和“S”，保持0.2秒后再全部松开；每执行一次该操作，就输入了一次“确认”键；

“左”键：按下按钮“S”，保持0.2秒后再松开；每执行一次该操作，就输入了一次“左”键；

“右”键：按下按钮“Z”，保持0.2秒后再松开；每执行一次该操作，就输入了一次“右”键。

提示：在操作就地按钮时，推荐使用无磁性材料工具，否则有可能导致单键按下无效果、或单键按下产生双键按下的效果的情况发生。

7.2 菜单启动与退出

在菜单未被启动的状态下，输入一次“确认”键，则菜单被启动，显示器显示如图15所示：
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图15
在图15所示状态下，输入一次“确认”键，则退出菜单，菜单返回未启动状态。

7.3 菜单浏览

菜单启动后，可通过输入“左”键和“右”键来浏览菜单。

“左”键为从下向上循环显示菜单树中的各菜单项，在如图15所示的情况下，输入一次“左”键，显示器显示如图16所示；再输入一次“左”
键，显示器显示如图17所示。

[image: image16.png]
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图16                      图17
“右”键为从上向下循环显示菜单树中的各菜单项，在如图15所示的情况下，输入一次“右”键，显示器显示如图18所示；再输入一次“右”键，显示器显示如图19所示。
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图18
                      图19
7.4 菜单选择

在菜单浏览时，输入一次“确认”键，则程序会执行该菜单对应的功能。

7.5 数据输入

用户在通过菜单进行仪表参数设置时，可以有两种方式进行数据输入：

7.5.1 数据选择

举例说明：假设当前单位是“kPa”、菜单未启动，现在要将单位改为“bar”，可按下列步骤进行：

输入一次“确认”键（启动菜单），显示器显示如图15所示；

输入十次“左”键或十一次“右”键（菜单浏览），显示器显示如图20所示；

输入一次“确认”键（菜单选择），则程序进入单位设置功能，显示器显示如图21所示；
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图20                      图21
输入五次“左”键或十四次“右键”（数据选择），显示器显示如图22所示；

输入一次“确认”键（数据输入），程序将单位更改为“bar”，并显示提示信息，显示器显示如图23所示；
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图22                      图23
输入一次“确认”键，清除提示信息，程序返回到菜单浏览状态，显示器显示如图20所示；

输入十一次“左”键或十次“右”键（菜单浏览），显示器显示如图15所示；

输入一次“确认”键，退出菜单功能，菜单返回未启动状态。

此时，可以观察到单位已变为“bar”。

7.5.2 数据编辑

举例说明：假设当前阻尼值为0.1s，菜单未启动，现在要将阻尼值改为1.0s，可按下列步骤进行：

输入一次“确认”键（启动菜单），显示器显示如图15所示；

输入十三次“左”键或八次“右”键（菜单浏览），显示器显示如图24所示；
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图24                      图25
输入一次“确认”键（菜单选择），显示器显示如图25所示；

输入一次“左”键或“右”键，进入数据编辑状态，此时在阻尼值单位“s”上方的字符“0”上出现闪烁的光标。

光标闪烁：光标出现时，显示器显示如图26所示，光标消失时，仍显示原来的字符。
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图26
光标移动：进入数据编辑状态后，每输入一次“左”键，光标将向左移动一位，如果此位是小数点，则光标自动再左移一位；如果已经是最左边一位，则光标移动到最右边一位。

数值翻转：进入数据编辑状态后，每输入一次“右”键，光标处的数字将加1，即“0”变成“1”，“1”变成“2”等等，特殊的变化有“9”变成“0”，空格符“ ”变成“1”，“+”变成“-”，“-”变成“+”。
输入二次“左”键，将光标移动到字符“1”上；

输入九次“右”键，将光标处的字符“1”翻转成“0”；

输入一次“左”键，将光标移动到小数点左边第一个字符“0”上；

提示：移动光标时，光标将自动跳过小数点。

输入一次“右”键，将光标处的字符“0”翻转成“1”，显示器显示如图27所示；

输入一次“确认”键（数据输入），程序将阻尼值改为1.0s，并显示提示信息，显示器显示如图23所示；如果输入数据值超出了程序允许的范围，程序将提示错误，显示器显示如图28所示。此时，需要再输入一次“确认”键，清除错误提示信息，程序重新回到菜单浏览状态，显示器显示如图24所示。
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图27                      图28
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图29

输入一次“确认”键，清除提示信息，程序返回到菜单浏览状态，显示器显示如图24所示；

输入八次“左”键或十三次“右”键（菜单浏览），显示器显示如图15所示；

输入一次“确认”键，退出菜单功能，菜单返回未启动状态。

7.6 操作指南

7.6.1 菜单启动与退出

在菜单未被启动的状态下，输入一次“确认”键，则菜单被启动，显示器显示如图15所示：

在图15所示状态下，输入一次“确认”键，则退出菜单，菜单返回未启动状态。

7.6.2 变量查看

启动菜单；

通过菜单浏览，选中“VIEW”菜单，显示器显示如图18所示；

输入一次“确认”键，进入变量查看功能。此时将显示第一个变量“当前压力/差压值”、工程单位及变量序号，显示器显示如图30所示（假设此时的工程单位为“kPa”）；
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图30
提示：“*******”表示不确定的压力/差压值。

输入一次“右”键，显示第二个变量“当前压力/差压值相对于量程的百分比值”、百分号“%”及变量序号，显示器显示如图31所示；
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图31
提示：“*******”表示不确定的压力/差压值的量程百分比值。

输入一次“右”键，显示第三个变量“输出电流值”、单位“mA”及变量序号，显示器显示如图32所示；
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图32
提示：“*******”表示不确定的输出电流值。

输入一次“右”键，则又显示第一个变量，显示器显示如图30所示；

如果依次输入“左”键，则逆序显示第一、第二、第三变量。

输入一次“确认”键，返回菜单浏览状态，显示器显示如图18所示。

提示：在“VIEW”菜单功能中，“左”键与“右”键的功能与菜单浏览类似。
7.6.3 模拟量程加压零位迁移

举例说明：假设有一安装在工程现场的差压变送器，其传感器量程上限为40 kPa，模拟量程为0~20 kPa；实际工作时，在管道差压为0~20kPa时，显示器显示为0.1~20.1kPa，输出电流为4.08~20.08mA。

要求：显示器显示不变，输出电流值改为4~20mA。

操作步骤如下：

使管道差压为0kPa，此时显示器显示为+0.1kPa；

启动菜单，通过菜单浏览，选中“ GET 0%”菜单，显示器显示如图19所示；

输入一次“确认”键，程序将模拟量程改为0.1~20.1 kPa，并显示提示信息，显示器显示如图23所示；

输入一次“确认”键，清除提示信息，程序返回到菜单浏览状态，显示器显示如图19所示。

利用“VIEW”菜单，可以查看到此时第一变量为0.1kPa，第三变量为4mA；

使管道差压为20kPa；

利用“VIEW”菜单，可以查看到此时第一变量为20.1kPa，第三变量为20mA；

退出菜单，操作完成。

7.6.4 模拟量程加压满位设定

举例说明：假设有一安装在工程现场的差压变送器，其传感器量程上限为40 kPa，模拟量程为（0~40）kPa；实际工作时，在管道差压为0~20kPa时，显示器显示为（0~20）kPa，输出电流为（4~12）mA。

要求：显示器显示不变，输出电流值改为（4~20）mA。

操作步骤如下：

使管道差压为20kPa，此时显示器显示为+20kPa；

启动菜单，通过菜单浏览，选中“GET100%”菜单，显示器显示如图33所示；

输入一次“确认”键，程序将模拟量程改为（0~20）kPa，并显示提示信息，显示器显示如图23所示；

输入一次“确认”键，清除提示信息，程序返回到菜单浏览状态，显示器显示如图33所示。

利用“VIEW”菜单，可以查看到此时第一变量为20kPa，第三变量为20mA；

使管道差压为0kPa；

利用“VIEW”菜单，可以查看到此时第一变量为0kPa，第三变量为4mA；

退出菜单，操作完成。
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图33
7.6.5 模拟量程零位设定

举例说明：假设有一安装在工程现场的差压变送器，其传感器量程上限为40 kPa，模拟量程为（0~20）kPa；实际工作时，在管道差压为 （-4~20）kPa时，显示器显示为 （-4~20）kPa，输出电流为（3.9~20）mA。

要求：显示器显示不变，输出电流值改为（4~20）mA。

操作步骤如下：

启动菜单，通过菜单浏览，选中“ SET 0%”菜单，显示器显示如图34所示；

输入一次“确认”键，显示器显示模拟量程下限值0kPa，如图35所示；
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图34                      图35
输入一次“左”或“右”键，进入数据编辑状态，显示器上出现闪烁的光标；

输入三次“左”键，将光标移动到小数点左边第一个字符“0”上；

输入四次“右”键，将字符“0”翻转成“4”；

输入二次“左”键，将光标移动到字符“+”上；

输入一次“右”键，将字符“+”翻转成“-”，显示器显示如图36所示；
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图36
输入一次“确认”键，程序将模拟量程下限改为 -4kPa，并显示图23所示提示信息；

输入一次“确认”键，清除提示信息，程序返回到菜单浏览状态，显示器显示如图34所示。

使管道差压为 -4kPa；

利用“VIEW”菜单，可以查看到此时第一变量为 -4kPa，第三变量为4mA；

使管道差压为20kPa；

利用“VIEW”菜单，可以查看到此时第一变量为20kPa，第三变量为20mA；

退出菜单，操作完成。

7.6.6 模拟量程满位设定

举例说明：假设有一安装在工程现场的差压变送器，其传感器量程上限为40 kPa，模拟量程为（0~40）kPa；实际工作时，在管道差压为（0~20）kPa时，显示器显示为（0~20）kPa，输出电流为（4~12）mA。

要求：显示器显示不变，输出电流值改为（4~20）mA。

操作步骤如下：

启动菜单，通过菜单浏览，选中“SET100%”菜单，显示器显示如图37所示；

输入一次“确认”键，显示器显示模拟量程上限值40kPa，如图38所示；
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图37                      图38
输入一次“左”或“右”键，进入数据编辑状态，显示器上出现闪烁的光标；

输入四次“左”键，将光标移动到字符“4”上；

输入八次“右”键，将字符“4”翻转成“2”，显示器显示如图39所示；
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图39
输入一次“确认”键，程序将模拟量程上限改为20kPa，并显示图23所示提示信息；

输入一次“确认”键，清除提示信息，程序返回到菜单浏览状态，显示器显示如图37所示。

使管道差压为0kPa；

利用“VIEW”菜单，可以查看到此时第一变量为0kPa，第三变量为4mA；

使管道差压为20kPa；

利用“VIEW”菜单，可以查看到此时第一变量为20kPa，第三变量为20mA；

退出菜单，操作完成。

7.6.7 数字零点调整

举例说明：假设有一安装在工程现场的差压变送器，其传感器量程上限为40 kPa，模拟量程为（0~20）kPa；实际工作时，在管道差压为（0~20kPa时，显示器显示为（0.1~20.1）kPa，输出电流为（4.08~20.08）mA。

要求：显示器显示改为（0~20）kPa，输出电流值改为（4~20）mA。

操作步骤如下：

使管道差压为0kPa，此时显示器显示为+0.1kPa；

启动菜单，通过菜单浏览，选中“SHIFT” “ZERO”菜单，显示器显示如图40所示；
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图40
输入一次“确认”键，程序修改数字零点值，并显示提示信息，如图23所示；

输入一次“确认”键，清除提示信息，程序返回到菜单浏览状态，显示器显示如图40所示。

利用“VIEW”菜单，可以查看到此时第一变量为0kPa，第三变量为4mA；

使管道差压为20kPa；

利用“VIEW”菜单，可以查看到此时第一变量为20kPa，第三变量为20mA；

退出菜单，操作完成。

7.6.8 模拟量程平行迁移

举例说明：假设有一安装在工程现场的差压变送器，其传感器量程上限为40 kPa，模拟量程为（0~40）kPa；实际工作时，在管道差压为（-20~20）kPa时，显示器显示为（-20~20）kPa，输出电流为（3.9~12）mA。

要求：显示器显示不变，输出电流值改为（4~20）mA。

操作步骤如下：

使管道差压为0kPa，此时显示器显示为0kPa；

启动菜单，通过菜单浏览，选中“ OFFSET” “SHIFT”菜单，显示器显示如图41所示；

输入一次“确认”键，显示器上显示当前压力/差压的量程百分比值+0.00%，如图42所示；
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图41                      图42
输入一次“左”或“右”键，进入数据编辑状态，显示器上出现闪烁的光标；

输入三次“左”键，将光标移动到小数点左边第一个空字符“□”上；

输入五次“右”键，将空字符“□”翻转成“5”，显示器显示如图43所示
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图43
输入一次“确认”键，程序将对模拟量程进行平行迁移，即同时修改模拟量程上限值和下限值，且修改量相等，方向相同。修改是按照下列公式进行的：

量程差 = 量程上限 – 量程下限 = 40 – 0 = 40 kPa

修改量的百分比值 = 迁移后的百分比值 – 迁移前的百分比值 = 50.00% - 0.00% = 50.00%

修改量 = 量程差 × 修改量的百分比值 = 40 × 50.00% = 20 kPa

迁移后的量程上限 = 原量程上限 – 修改量= 40 – 20 = 20 kPa

迁移后的量程下限 = 原量程下限 – 修改量= 0 – 20 = -20 kPa

同时，显示器显示提示信息，如图23所示；

输入一次“确认”键，清除提示信息，程序返回到菜单浏览状态，显示器显示如图41所示。

利用“VIEW”菜单，可以查看到此时第一变量为0 kPa，第三变量为12mA；

使管道差压为20 kPa；

利用“VIEW”菜单，可以查看到此时第一变量为20 kPa，第三变量为20mA；

使管道差压为 -20 kPa；

利用“VIEW”菜单，可以查看到此时第一变量为 -20 kPa，第三变量为4mA；

利用“ SET 0%”菜单，可以查看到此时的量程下限已变成 –20 kPa；

利用“SET100%”菜单，可以查看到此时的量程上限已变成 +20 kPa；

退出菜单，操作完成。

7.6.9 阻尼设定

请参见“7.5.2 数据编辑”。

提示：有效的阻尼值范围是0.1s ~ 16s。如果输入参数超出了这个范围，程序不接受参数修改，并在显示器上显示错误信息，如图28所示。

7.6.10 显示类型选择

在菜单未启动时，显示器只显示“VIEW”菜单中介绍的三个变量中的一个，可通过“DISPLAY”菜单进行选择设置。

举例说明：假设当前显示类型为第二变量“压力/差压值的量程百分比值”。

要求：将显示类型改为第一变量“压力/差压值”。

操作步骤如下：

启动菜单，通过菜单浏览，选中“DISPLAY”菜单，显示器显示如图44所示；


[image: image44.png]DISPLAY,




图44
输入一次“确认”键，显示器显示第二变量，如图31所示；

输入一次“左”键或二次“右”键，显示器显示第一变量，如图30所示；

输入一次“确认”键，程序将显示类型改为第一变量，并显示图23所示提示信息；

输入一次“确认”键，清除提示信息，程序返回到菜单浏览状态，显示器显示如图44所示。

退出菜单，可以观察到当前显示为第一变量“压力/差压值”。

7.6.11单位选择

请参见“7.5.1 数据选择”。

7.6.12 特性函数选择

特性函数有线性和线性平方根两种，可以通过“FUNC-TION”菜单进行选择设置。

举例说明：假设当前特性函数为线性。

要求：将特性函数改为线性平方根。

操作步骤如下：

启动菜单，通过菜单浏览，选中“FUNC-TION”菜单，显示器显示如图45所示；

输入一次“确认”键，显示器显示当前线性特性函数，如图46所示；

输入一次“左”键或一次“右”键，显示器显示线性平方根特性函数，如图47所示；
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图45                         图46
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图47
输入一次“确认”键，程序将特性函数改为线性平方根，并显示图23所示提示信息；

输入一次“确认”键，清除提示信息，程序返回到菜单浏览状态，显示器显示如图23所示。

退出菜单，可以观察到当前特性函数已被改为线性平方根，显示器显示如图48所示；特性函数为线性时，显示器显示如图49所示。
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图48                      图49
提示：“*”表示不确定的显示。

第八章 注意事项
(1) 变送器调校前请水平放置，变送器安装至现场后，应对变送器进行零点调整。
(2) 变送器在加压之前，应安装并紧固好过程连接。

(3) 变送器应安装在干燥的环境下，切忌雨水冲刷。在恶劣环境下，应使用变送器保护箱。
(4) 禁止用户自行拆装变送器。
(5) 通电时，不得在爆炸性/易燃性环境下拆卸变送器表盖。
(6) 请用户自行检查变送器供电电压是否符合使用手册中的供电电压要求。
(7) 要防止渣滓在导压管内沉积。
(8) 导压管要尽可能短一些。
(9) 差压变送器两边导压管内的液柱压头应保持平衡。
(10) 导压管应安装在温度梯度和温度波动小的地方。
(11) 防止引压管内结晶或低温结冰。

第九章 产品维护与保养
根据现场工作条件，参照上一节定期检查仪表输出信号。在正常情况下仪表也可能会有残留沉积物，故应根据现场应用条件定期对变送器进行清洗，清洗工作最好在室内进行。

操作如下：

将过程法兰的螺钉按对角方向松开；

小心取下法兰，注意不要伤到传感器隔离膜片；

用软毛刷和合适的溶剂清洗传感器膜片，可以连同法兰一起清洗；

更换过程法兰的O型圈；

将过程法兰装到测量部件上，应小心不要碰到隔离膜片；（两个过程法兰的断面必须保持在同一个平面，与表壳保持正确角度。）

用扭力扳手以对角方向拧紧螺栓、螺母，检查是否有泄露。

产品维修

在整个使用使用过程中都必须遵循有关安全规定，只有在清洗、检查、修理、更换失效件时才能拆开变送器。传感器只能由制造商修理。失效的变送器应送回制造厂商修理，如有可能请说明故障和原因。

第十章 防爆产品使用注意事项

防爆变送器的安装，必须遵循国家法令，防爆规则和设备的防爆实验证书。铭牌上显示有变送器的防爆标志。

10.1“本安Ex ia”型变送器

防爆标志：Ex ia IIC T4...T6 Ga，Ex ia IIIC T80℃...T130℃ Db 
防爆安全性能执行标准：

GB/T 3836.1-2021    爆炸性环境 第1部分:设备 通用要求

GB/T 3836.4-2021    爆炸性环境 第4部分：由本质安全型“i”保护的设备。
10.1.1 产品安全适用特殊条件
（1）本产品的温度组别与使用环境温度范围如下，连接杆的最高温度与温度组别、使用环境范围的关系如下：

	温度组别
	最高表面温度
	使用环境温度范围
	连接杆的最高温度

	T4
	T130℃
	（-40~85）℃
	90℃

	T5
	T95℃
	（-40~50）℃
	50℃

	T6
	T80℃
	（-40~40）℃
	40℃


当产品安装在0区时，应采取措施避免冲击摩擦点燃危险。

10.1.2 产品使用注意事项
（1）本安电气参数如下：
	最高输入电压

Ui（V）
	最大输入电流

Ui（mA）
	最大输入功率

Pi（W）
	最大内部等效参数

	
	
	
	Ci（μF）
	Li（mH）

	28
	93
	0.65
	≈0
	≈0


（2）本产品与关联设备之间的连接电缆为二芯屏蔽电缆（电缆必须有绝缘护套），其屏蔽层在非危险场所接地，并与产品外壳绝缘，电缆布线应尽可能排除电磁干扰的影响。

（3）当产品安装于爆炸性气体环境时，其电缆引入口须配用经国家授权的检验机构认可的、符合国家标准GB/T 4208-2017规定的IP20的电缆引入装置或封堵件，方可用于爆炸性危险场所。 

（4）当产品于粉尘爆炸性环境时，其电缆引入口须配用经国家授权的检验机构认可的、符合国家标准GB/T 3836.1-2021规定的IP67的电缆引入装置或封堵件，方可用于爆炸性危险场所。 

（5）安装现场应不存在对铝合金有腐蚀作用的有害气体。

（6）用户不得自行更换产品的零部件，应会同产品制造商共同解决运行中出现的故障，以杜绝损坏现象的发生。 

（7）用户在安装、使用和维护本产品时，须同时严格遵守产品使用说明书和下列标准： 

GB/T 3836.13-2021 爆炸性环境 第13部分:设备的修理、检修、修复和改造。

GB/T 3836.15-2017 爆炸性环境 第15部分：电气设备的设计、选型和安装。
GB/T 3836.16-2022 爆炸性环境 第16部分：电气装置的检查和维护。

GB 50257-2014 电气装置安装工程爆炸和火灾危险环境电气装置施工及验收规范。

GB/T 3836.18-2024 爆炸性环境 第18部分：本质安全电气系统。

GB 15577-2018 粉尘防爆安全规程。

10.2“隔爆Ex d”型变送器

防爆标志：Ex db ⅡC T4…T6 Gb，Ex tb ⅢC T80℃…T130℃ Db

防爆安全性能执行标准：

GB/T 3836.1-2021    爆炸性环境 第1部分:设备 通用要求

GB/T 3836.2-2021    爆炸性环境 第2部分：由隔爆外壳“d”保护的设备。
GB/T 3836.31-2021    爆炸性环境 第31部分：由防粉尘点燃外壳“t”保护的设备 
10.1.2 产品使用注意事项

（1）产品使用环境温度范围：-40℃~65℃。

（2）当产品于粉尘爆炸性环境时，其电缆引入口须配用经国家授权的检验机构认可的、符合国家标准GB/T 3836.1-2021规定的IP67的电缆引入装置或封堵件，方可用于爆炸性危险场所。 

（3）安装现场应不存在对铝合金有腐蚀作用的有害气体。

（4）现场使用和维护时必须严格遵守“严禁带电开盖”的原则。 

（5）用户不得自行更换产品的零部件，应会同产品制造商共同解决运行中出现的故障，以杜绝损坏现象的发生。 

（6）现场安装时，电缆引入口须选用经国家指定的防爆检验机构按检验认可、具有CCC认证，具有防爆等级为Ex dbⅡC Gb、螺纹规格为 M20*1.5的电缆引入装置或堵封件，冗余电缆引入口须用堵封件有效密封

（7）用户在安装、使用和维护本产品时，须同时严格遵守产品使用说明书和下列标准： 

GB/T 3836.13-2021 爆炸性环境 第13部分:设备的修理、检修、修复和改造。

GB/T 3836.15-2017 爆炸性环境 第15部分：电气设备的设计、选型和安装。
GB/T 3836.16-2022 爆炸性环境 第16部分：电气装置的检查和维护。

GB 50257-2014 电气装置安装工程爆炸和火灾危险环境电气装置施工及验收规范。

GB 15577-2018 粉尘防爆安全规程。

第十一章 质保及售后服务
本公司向客户承诺，本仪表供货时所提供的硬件附件在材质和制造工艺上都不存在缺陷。

从仪表购买之日开始计算，质保期内若收到用户关于此类缺陷的通知，本公司对确实有缺陷的产品实行无条件免费维护或者免费更换，对所有非定制产品一律保证7天内可退换。

免责声明

在质保期内，下列原因导致产品故障不属于三包服务范围：

(1) 客户使用不当造成产品故障。

(2) 客户对产品自行拆解、修理和改装造成产品故障。

售后服务承诺：

(1) 客户的技术疑问，我们承诺在接收用户疑问后2小时内响应处理完毕。
(2) 返厂维修的仪表我们承诺在收到货物后3个工作日内出具检测结果，7个工作日内出具维修结果。

附录1 通讯协议
（1）数据格式说明
通讯模式

本仪表采用MODBUS RTU格式，协议用于主从查询模式进行数据通信。

数据格式

协议中规定仪表地址为0-255，0地址用于广播，本协议不支持广播，其余地址保留。 默认数据格式为（9600，8，E，1），9600波特率，8个数据位，偶校验，1个停止位。信息帧的起始与结束需要有超过3.5字节长度的空闲时间。

	
	
	
	ADU
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	起始
	
	地址域
	功能码
	数据
	CRC差错校验
	
	结束

	≥3.5字节
	
	1字节
	1字节
	N字节
	2字节
	
	≥3.5字节

	
	
	
	PDU
	
	
	


（2）命令说明

本仪表使用MODBUS协议中3号、4号、6号、16号命令。

数据模型

MODBUS以一系列具有不同特征表格上的数据模型为基础。
	基本表格
	对象类型
	访问类型
	内容

	离散量输入
	1 Byte
	只读
	I/O系统提供这种类型数据

	线圈
	1 Byte
	读写
	通过应用程序改变这种类型数据

	输入寄存器
	2 Bytes
	只读
	I/O系统提供这种类型数据

	保持寄存器
	2 Bytes
	读写
	通过应用程序改变这种类型数据


数据格式

命令涉及到的整数表示为16位无符号整数。浮点数为4字节32位IEEE754格式，4字节排列顺序1032。

转换为0123顺序后，由最高到最低位是31-0位。

	31
	30-23
	22-0

	符号位(S)
	阶码
	


注：符号位，1表示该浮点数为负数，0为正数。

（3）使用到的寄存器与命令

保持寄存器

记录的是设备信息 & 配置信息
	寄存器地址
	保持寄存器编号
	描述
	说明

	0001
	40001
	压力单位
	见附件压力单位代码表

	0002
	40002
	静压单位
	与压力单位同步或常用单位MPa（KPa、psi）

	0003
	40003
	仪表类型(只读)
	0：压力；1：温度；2：流量-孔板；3：流量-文丘里管等

	0004
	40004
	传感器类型(只读)
	0：差压；3：表压；6：绝压等

	0005
	40005
	传感器量程码(只读)
	0：1KPa；1：6KPa；2：40KPa等

	0006
	40006
	从机地址
	地址范围：1~255

	0007
	40007
	波特率
	默认9600 bps
代码
波特率 (bps)
1
2400
2
4800
3
9600
4
19200
5
38400
注：修改完成后，无需重启，仪表自动完成通信设置修改。调整（与仪表通信的）上位机波特率数值与仪表一致，再与仪表进行通信。

	0008
	40008
	校验位
	默认偶校验
代码
校验方式
0
无校验
1
奇校验
2
偶校验
注：修改完成后，无需重启，仪表自动完成通信设置修改。调整（与仪表通信的）上位机的校验方式与仪表一致，再与仪表进行通信。

	0009
	40009
	数据位(只读)
	默认8位

	0010
	40010
	停止位(只读)
	默认1位

	0011
	40011
	4字节数据格式
	默认1032
代码
数据格式
0
1032顺序
1
3210顺序
2
0123顺序
3
2301顺序
注：①该数据格式针对的是浮点数的读取与写入；②如非特殊要求，一般不建议修改。

	0012
	40012
	显示选择
	0：压力；1：百分比；2：静压；3：温度

	0013-14
	40013-14
	仪表量程低点
	

	0015-16
	40015-16
	仪表量程高点
	

	0017-18
	40017-18
	阻尼时间
	单位：秒s

	0019-20
	40019-20
	小信号切除
	单位：百分比%

	0021-22
	40021-22
	传感器量程下限(只读)
	

	0023-24
	40023-24
	传感器量程上限(只读)
	

	保留

	0031
	40031
	零位迁移（仅操作）
	0：不操作；1：操作

	0032
	40032
	设备重启（仅操作）
	0：不操作；1：操作

	0033
	40033
	PT100基准采集
	

	0034
	40034
	PT100标定
	

	保留

	0051
	40051
	出厂编号-年份（2位）
	举例：19（2019年）

	0052
	40052
	出厂编号-月份（2位）
	举例：08（8月）


	0053
	40053
	出厂编号-传感器类型（1位）
	举例：2（压力传感器）

	0054
	40054
	出厂编号-流水号高位（2位）
	举例：02（表示数值20000）

	0055
	40055
	出厂编号-流水号低位（2位）
	举例：5885（表示数值5885）


	0056
	40056
	软件版本（大版本）
	举例：30（R30，R30T01)


	0057
	40057
	软件版本（小版本）
	举例：1（T01，R30T01)

	保留

	0061
	40061
	位号1
	2字节整型数据类型，支持读写。数据断电保存

	0062
	40062
	位号2
	2字节整型数据类型，支持读写。数据断电保存

	0063
	40063
	位号3
	2字节整型数据类型，支持读写。数据断电保存


注：在协议中寄存器地址从1开始。在命令发送中，实际使用寄存器地址从0开始。例如对于保持寄存器编号40002（静压单位），寄存器地址为2，实际使用寄存器地址为1。
注意上位机使用寄存器编号，因为寄存器编号是唯一的。40000~49999是实际使用的保持寄存器编号。
功能码03读保持寄存器
	功能码：03
寄存器地址：0001~0024 以及 0051~0063
数据长度：不大于24 Bytes（共12个保持寄存器）

	说明：读取保持寄存器的值。寄存器0001~0012以及寄存器0051~0057读取的是16位整数，占两个字节。0013~0024寄存器读取的是浮点数，每个浮点数占4个字节。


MODBUS请求
	功能码
	1 Byte
	0x03

	起始地址
	2 Byte
	0x0000 ~ 0x0017 或 0x0032 ~ 0x003E

	读取数量
	2 Bytes
	0x0001 ~ 0x000C


MODBUS响应
	功能码
	1 Byte
	0x03

	字节计数
	1 Byte
	N*2

	输入状态
	N*2 Byte
	


错误响应
	功能码
	1 Byte
	0x03 + 0x80

	错误代码
	1 Byte
	0x01、0x02、0x03、0x04（含义见下文错误代码）


【举例】
	请求
	Addr  03  00  00  00  03  CRC0  CRC1

	响应
	Addr  03  06  00  00  00  01  00  02  CRC2  CRC3


注：Addr为从机Modbus地址，CRCn为CRC校验值

功能码06写单个保持寄存器
	功能码：06
寄存器地址：0001~0012 与 0031~0034 与 0061 ~ 0063
数据长度：2 Bytes

	说明：支持对保持寄存器地址范围0001~0012与 0031~0034以及0061~0063的单个寄存器写入。


MODBUS请求
	功能码
	1 Byte
	0x06

	起始地址
	2 Byte
	0x0000~0x000B 或 0x001E~0x0021 或 0x003C~0x003E

	设置内容
	2 Byte
	


MODBUS响应
	功能码
	1 Byte
	0x06

	起始地址
	2 Byte
	0x0000~0x000B 或 0x001E~0x0021 或 0x003C~0x003E

	设置内容
	2 Byte
	


错误响应
	功能码
	1 Byte
	0x06 + 0x80

	错误代码
	1 Byte
	0x01、0x02、0x03、0x04（含义见下文错误代码）


【举例】
	请求
	Addr  06  00  01  00  01  CRC0  CRC1

	响应
	Addr  06  00  01  00  01  CRC2  CRC3


注：Addr为从机Modbus地址，CRCn为CRC校验值。

功能码16写多个保持寄存器
	功能码：16
寄存器地址：支持保持寄存器地址0013~0024

数据长度：4 Bytes

	说明：由于6#命令只写一个寄存器，所以对于占两个寄存器的浮点数，只能使用16#命令。
可选择每次只写一个变量（常用：单次写一个浮点数）或每次写任意个数变量。


MODBUS请求
	功能码
	1 Byte
	0x10

	起始地址
	2 Byte
	0x000C ~ 0x0017

	设置长度
	2 Byte
	0x0002

	字节计数
	1 Byte
	0x04

	设置内容
	4 Byte
	


MODBUS响应
	功能码
	1 Byte
	0x10

	起始地址
	2 Byte
	0x000C ~ 0x0017

	设置长度
	2 Byte
	0x0002


错误响应
	功能码
	1 Byte
	0x10 + 0x80

	错误代码
	1 Byte
	0x01、0x02、0x03、0x04（含义见下文错误代码）


【举例】设置保持寄存器7~8，阻尼设为1s
	请求
	Addr  10  00  06  00  02  04  00  00  3F  80  CRC0  CRC1

	响应
	Addr  10  00  06  00  02  CRC2  CRC3


注：Addr为从机Modbus地址，CRCn为CRC校验值
输入寄存器

读取动态变量数值
	寄存器地址
	输入寄存器编号
	描述
	说明

	0001
	30001
	压力
	

	0003
	30003
	压力百分比
	单位：占仪表量程百分比%

	0005
	30005
	静压
	

	0007
	30007
	温度-PT100
	

	保留

	0021
	30021
	下限报警寄存器
	下限报警状态
Lower Alert Status

0001

工况流量 Operating Flow

0004
标况流量 Standard Flow

0010
压力 Pressure
0040
温度 Temperature
注：①目前多参表无上下限设置功能，已有警报功能能够实现传感器超限提示；②该寄存器进行传感器超量程下限提示。

	0022
	30022
	上限报警寄存器
	上限报警状态
Upper Alert Status

0001

工况流量 Operating Flow

0004
标况流量 Standard Flow

0010
压力 Pressure
0040
温度 Temperature
注：实现传感器超量程上限提示。

	0023
	30023
	故障位置寄存器
	举例：2  (02，表明压力采集过程出现问题）
（ERROR 02 12，压力芯片损坏或过载）
注：提供非正常工作状态时的错误代码提示，若出现不能解决的错误代码，将此代码提供给维修人员。

	0024
	30024
	故障类型寄存器
	举例：12 (12，表明压力采集过程中出现芯片
损坏或过载的问题）
（ERROR 02 12，压力芯片损坏或过载）


注：在协议中寄存器地址从1开始。在命令发送中，实际使用寄存器地址从0开始。例如对于保持寄存器编号40002（静压单位），寄存器地址为2，实际使用寄存器地址为1。30000~39999是实际使用的输入寄存器编号。

功能码04读输入寄存器

	功能码：04
寄存器编号：0001~0008 与 0021~0024
数据长度：不大于24 Bytes

	说明：读取输入数据。寄存器编号，0001~0008读出的数值为32位浮点数，0021~0024读出数据为16进制或整数型。


MODBUS请求
	功能码
	1 Byte
	0x04

	起始地址
	2 Byte
	0x0000 ~ 0x0007 或 0x0014 ~ 0x0017

	输入数量
	2 Byte
	0x0001 ~ 0x000C


MODBUS响应
	功能码
	1 Byte
	0x04

	字节计数
	1 Byte
	N*2

	输入状态
	N*2 Byte
	


错误响应
	功能码
	1 Byte
	0x04 + 0x80

	错误代码
	1 Byte
	0x01、0x02、0x03、0x04（含义见下文错误代码）


【举例】
	请求
	Addr  04  00  00  00  08  CRC0  CRC1

	响应
	Addr  04  10  72  EF  3D  FF  85  12  3E  AB  00  00  00  00

FF  00  47  7F  CRC2  CRC3


注：Addr为从机Modbus地址，CRCn为CRC校验值
错误代码
该错误代码为未满足命令要求时，应答的错误提示码
	错误代码
	代码含义

	0x01
	功能码异常

	0x02
	对于读操作：起始地址 或 寄存器数量异常
对于写操作（功能码6）：起始地址异常
对于写操作（功能码16）：起始地址 或 起始地址+寄存器数量异常

	0x03
	对于读操作：寄存器数量异常
对于写操作（功能码6）：设定值异常
对于写操作（功能码16）：寄存器数量 或 字节数=寄存器数量[image: image51.png]


2异常

	0x04
	设定数据超出范围或传感器损坏


代码表

压力单位表
	序号
	名称
	代码
	显示

	1
	英寸水柱 (20°C / 68°F)
	1
	inH2O

	2
	英寸汞柱
	2
	inHg

	3
	英尺水柱 (20°C / 68°F)
	3
	ftH2O

	4
	毫米水柱 (20°C / 68°F)
	4
	mmH2O

	5
	毫米汞柱
	5
	mmHg

	6
	Psi
	6
	psi

	7
	bar
	7
	bar

	8
	mbar
	8
	mbar

	9
	g/cm2
	9
	g/cm2

	10
	Kg/cm2
	10
	kg/cm2

	11
	Pa
	11
	Pa

	12
	KPa
	12
	kPa

	13
	Torr
	13
	torr

	14
	ATM
	14
	atm

	15
	米水柱(4°C / 39°F)
	171
	mH4O

	16
	MPa
	237
	MPa

	17
	英寸水柱 (4°C / 39°F)
	238
	inH4O

	18
	毫米水柱 (4°C / 39°F)
	239
	mmH4O

	19
	米水柱(20°C / 68°F)
	240
	mH2O
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