
前言

感谢您购买本公司产品。
本手册是关于产品的基本功能、产品结构、接线方法、设置方法、操作方法、故障处理方法等的使用说明书。
在操作之前请仔细阅读本手册，正确使用本产品，避免由于错误操作造成人身伤害和不必要的损失。
注意

本手册内容如果有软硬件升级，请以新发布的文档为准。

本手册内容我们力求正确无误，如果您发现有误，请与我们联系。

本手册内容严禁转载、复制。

请根据本产品的防爆特性，遵守国家、地区法律法规要求使用本产品，如因操作不当或违规使用造成任何问题和损失，本公司概不负责。

产品型号规格选型具体见说明书附件 HZMY-QR-09-48 《防爆型电磁流量计LDG-SUP-A100D型谱》。
本手册的最终解释权归本公司所有。

版本

U-SUP-LDG-SUP-A100D-CN3  第三版  2025年6月 

安全说明

为了安全使用本产品，操作时请务必遵守此处描述的安全注意事项。

关于本手册

请将本手册交于操作者阅读。

在操作之前，请熟读本手册，并对产品有深入了解。

本手册只对产品的功能进行阐述，本公司不保证该产品将适合于用户的某一特殊用途。
本产品保护，安全及改造相关注意事项

为了确保安全使用本产品以及由其控制的系统，操作时请务必遵守本手册中所述说明和注意事项。如果违反操作规程，则有可能会损坏本产品所提供的保护功能。对由以上情况产生的质量、性能、功能和产品的安全问题，本公司不承担任何责任。

为本产品及其控制系统安装防雷装置，或为本产品及其控制系统设计安装单独的安全保护电路时，需要借助其他的设备来实现。

如果需要更换产品的零部件，请使用本公司指定的型号规格。

本产品不适用于直接关系到人身安全的系统。如核动力设备、使用放射能的设备、铁路系统、航空机器、船舶用设备、航空设备和医疗器械等。如果应用，用户有责任使用额外的设备或系统确保人身安全。

请勿改造本产品。

在本手册中使用以下几种安全标志：
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危险标志，若不采取适当的预防措施，将导致严重的人身伤害、仪表损坏或重大财产损失等事故。
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警示标志，提醒您对产品有关的重要信息或本手册的特别部分格外注意。
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	在接通本产品的电源之前，请先确认仪表的电源电压是否与

供给电源电压一致。

为防止触电、误操作，务必进行良好的接地保护。

务必做好防雷工程设施，共用接地网进行等电位接地、屏蔽、合理布线、适当使用浪涌保护器等。

在进行各项检查前务必切断电源，以免发生触电事故。

请定期检查端子螺钉状况，若发现其松动，请紧固之后再投入使用。

绝不允许擅自拆卸、加工、改造或修理仪表，否则可能导致其动作异常，触电或火灾事故。

请使用干燥棉布擦拭仪表，不可使用酒精、汽油或其他有机溶剂。谨防各种液体溅到仪表上，若仪表落入水中，请立即切断电源，否则有漏电、触电乃至火灾事故发生。

请定期检查接地保护状况，若您认为接地保护和保险丝等保护措施不够完善，请勿运行。

仪表壳体上的通风孔须保持通畅，以免由于高温发生故障、动作异常、寿命缩短和火灾。

请严格按照本手册的各项说明进行操作，否则可能损坏仪表的保护装置。
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	开箱时若发现仪表损坏或变形，请勿使用。

安装时避免灰尘、线头、铁屑或其他物质进入仪表，否则会发生动作异常或故障。

运行过程中，如需进行修改组态、信号输出、启动、停止等操作，应充分考虑操作安全性，错误操作可能导致仪表和被控设备发生故障乃至损坏。

仪表各部件有一定的寿命期限，为保证长期使用，务必进行定期保养和维护。

报废本产品时，按工业垃圾处理，避免污染环境。

不使用本产品时，请切断供给电源。

如果发现从仪表中冒烟，闻到有异味，发出异响等异常情况发生时，切断供给电源，并及时与本公司取得联系。


免责声明

对于本产品保证范围以外的条款，本公司不作任何保证。

使用本产品时，对由于用户操作不当而直接或间接引起的仪器损坏或零件丢失以及一些不可预知的损伤，本公司概不负责。

确认包装内容
打开包装箱后，开始操作之前请先确认包装内容。如发现型号和数量有误或者外观上有物理损坏时，请与本公司联系。

产品包装内容见标准配置清单。

标准配置清单
	序号
	名称
	数量
	备注

	1
	防爆型电磁流量计
	1
	

	2
	说明书
	1
	

	3
	检测证书
	1
	

	4
	合格证
	1
	


注：定制类产品可能与标准产品略有差异，请以订单为准。
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产品概述

产品简介
防爆型电磁流量计基于法拉第电磁感应原理设计，用于测量易燃易爆场合封闭管道内导电液体的瞬时流量，并具有流量累积功能，在进行现场监测显示的同时，可输出标准的电流信号、脉冲信号和RS485数字信号，供记录、调节、控制使用，实现检测自动控制。本产品可广泛应用于自来水、化工、煤炭、环保、轻纺、冶金、造纸等行业。

通常仪表的出厂参数将根据订货要求预先设置，使用者在使用前不需要设置参数，但需要使用者在使用前检查铭牌上的参数是否已经被预先设置好，并与实际使用工况条件做核对。

液体的导电性能由电导率值来衡量，通常能测量的液体的最小电导率值都在μS/cm级别，具体大小由产品的设计结构决定（本款电磁流量计适用的最小电导率见技术参数章节）。同时电导率的测量必须以在线测量的电导率为准，离线测量会有空气的二氧化碳、氮氧化物溶解到介质中导致电导率偏高。
测量原理

电磁流量计采取先进的低频方波励磁设计，工作原理基于法拉第电磁感应定律。图1中上下两端的两个电磁线圈产生恒定或交变磁场，当导电介质流过电磁流量计时，流量计管壁上的左右两个电极间可检测到感应电动势，这个感应电动势大小与导电介质流速、磁场的磁感应强度、导体宽度（流量计测量管内径）成正比，再通过运算就可以得到介质流量。感应电动势方程为：
E=K×B×V×D

其中：
E－感应电动势； 
K－仪表常数；
B－磁感应强度；
V－测量管截面内的平均流速；
D—测量管的内直径。
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测量流量时，流体流过垂直于流动方向的磁场，导电性流体的流动感应出一个与平均流速成正比的电势，因此要求被测的流动液体的电导率高于仪表要求的最小电导率。其感应电压信号通过两个电极检出，并通过电缆传送至转换器，经过一系列模拟和数字的信号处理后，将累计流量和瞬时流量显示在转换器的显示屏上。  
产品特点

 通过通用防爆（Ex）认证。 

 测量可靠，准确度高，稳定性好。

 一体式结构，无移动部件，易于安装，免维护。

 RS485通讯接口-标准Modbus RTU协议。

 不受流体方向影响，正反向均可准确计量。

 采用先进的低频方波励磁，零点稳定，抗干扰能力强，工作可靠。

 触摸按键，无需开盖操作。
 表头方向/显示界面均可调整，便于读数。

 内置五种语言：中文、英语、韩语、俄罗斯语、西班牙语，自由切换。

产品技术标准

本产品的参考标准为JB/T 9248-2015电磁流量计、Q/330114 HZMY 001《电磁流量计》。
技术参数
技术参数
	输入

	测量变量
	直接测量变量：流速
测量变量计算值：体积流量、质量流量

	流速范围
	典型流速范围：0.5m/s~5m/s

	流量范围
	见表2

	公称口径
	DN15~DN300

	量程比
	10：1

	输出

	电流输出
	功能
	流速、体积流量或质量流量（在被测介质密度恒定的情况下

	
	范围
	范围
	(4~20)mA

	
	
	量程上限
	20mA

	
	
	量程下限
	4mA

	
	内部电压
	24VDC

	
	负载
	≤750Ω

	脉冲输出
	功能
	作为脉冲输出可进行设定

	
	脉冲输出
	基本
	输出脉冲宽度：0.1ms ~2000ms（此值低于最大占空比，最大占空比1：1）
Fmax ≤ 5000 cp/s

	
	
	脉冲系数
	0.001~100000/单位

	
	无源
	U外部 ≤ 30VDC

	
	有源
	有源输出电压U内部 ≤ 24VDC

	
	
	有源输出电流I≤ 4.52mA

	通讯输出
	RS485接口，MODBUS-RTU通讯协议

Hart通讯（选配）

	电源

	供电电源
	AC：100VAC~230VAC，50/60Hz；

DC：20VDC~28VDC

	功耗
	≤15W

	接线端子
	螺钉式接线端子

	电气接口
	M20*1.5或NPT1/2

	性能参数

	参考工作

条件
	介质：水

温度：20℃

压力：0.1MPa
安装条件：前直管段：≥10DN，后直管段：≥5DN

	准确度
	测量值的±0.5%（流速范围0.5m/s~5m/s）

	重复性
	0.16%

	流量流速特性曲线
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①X[m/s]：流速；②Y[%]：实际测量值的偏差

	过程条件

	介质温度
	聚氨酯衬里：-10℃~60℃
氯丁橡胶衬里：-10℃~70℃
PTFE/F46衬里：-10℃~120℃

	额定压力（高压可定制）
	DN15~DN250：PN<1.6MPa
DN300：PN<1.0MPa

注：个别规格选型如有差异，以铭牌上为准，高压可定制

	电导率
	≥50μS/cm

	环境条件

	环境温度
	-10℃~55℃

	储存温度
	-20℃~55℃

	防护等级
	IP65

	防爆参数

	防爆标志
	Ex db ib IIC T6...T4 Gb

	
	产品为隔爆本安复合型防爆型式。产品表头为隔爆型设计结构，传感器测量电极部分为本安设计，本安部分电路为内部电路，无对外输出。

	温度组别
	衬里材质
	介质温度Tm [℃]

	
	
	T6[85℃]
	T5[100℃]
	T4[135℃]

	
	PU（聚氨酯）
	-10~60
	-10~60
	-10~60

	
	CR（氯丁橡胶）
	-10~60
	-10~70
	-10~70

	
	PTFE、F46
	-10~60
	-10~75
	-10~120

	
	产品安装使用过程中，应采取相应措施确保传感器表脖处温度不超过75℃。

	电缆引入装置要求
	产品安装使用时需选配或自备符合GB/T 3836.1-2021、GB/T 3836.2-2021标准要求，防爆标志为Ex db IIC Gb的电缆引入装置。


流量特性参数
	口径
	最小流量点(m³/h)
	最大流量点(m³/h)

	DN15
	0.32 
	3.2 

	DN20
	0.56 
	5.6 

	DN25
	0.88 
	8.8 

	DN32
	1.4 
	14 

	DN40
	2.3 
	23 

	DN50
	3.5 
	35 

	DN65
	6 
	60 

	DN80
	9 
	90 

	DN100
	14 
	140 

	DN125
	22 
	220 

	DN150
	32 
	320 

	DN200
	56 
	560 

	DN250
	88 
	880 

	DN300
	127 
	1270 


产品结构与尺寸
产品结构

电磁流量计主要由传感器和转换器两大部分组成。
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电磁流量计结构示意图
其中传感器包括法兰、衬里、电极、测量管、励磁线圈、传感器外壳等部分；转换器包括内部电路板和转换器外壳等部分。
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（1）转换器：为传感器提供稳定的励磁电流，同时把通过传感器得到的感应电动势放大，转换成标准的电信号或频率信号，一体式同时显示实时流量和参数等，用于流量的显示、控制与调节。
（2）法兰：用于与工艺管道相连接。
（3）衬里：在测量管内侧及法兰密封面上的一层完整的电绝缘耐蚀材料。
（4）电极：在与磁力线垂直的测量管管壁上装有一对电极，检出流量信号，电极材料可根据被测介质腐蚀性能选用。另装有1～2个接地电极，用于流量信号测量的接地和抗干扰。
（5）测量管：测量管内流过被测介质。测量管由不导磁的不锈钢和法兰焊接而成，内衬绝缘衬里。
（6）励磁线圈：测量管外侧上、下各装有一组线圈，产生工作磁场。
（7）外壳：既起保护仪表作用又起密封作用。

产品尺寸

转换器尺寸
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转换器外形尺寸（单位：mm）
传感器尺寸
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传感器结构示意图

传感器尺寸（HG/T 20592 法兰）
	DN
	a
	D
	Do
	n*A
	耐压等级

	15
	200
	95
	65
	4*14
	1.6MPa

	20
	200
	105
	75
	4*14
	1.6MPa

	25
	200
	115
	85
	4*14
	1.6MPa

	32
	200
	140
	100
	4*18
	1.6MPa

	40
	200
	150
	110
	4*18
	1.6MPa

	50
	200
	165
	125
	4*18
	1.6MPa

	65
	200
	185
	145
	4*18
	1.6MPa

	80
	200
	200
	160
	8*18
	1.6MPa

	100
	250
	220
	180
	8*18
	1.6MPa

	125
	250
	250
	210
	8*18
	1.6MPa

	150
	300
	285
	240
	8*22
	1.6MPa

	200
	350
	340
	295
	12*22
	1.6MPa

	250
	450
	405
	355
	12*26
	1.6MPa

	300
	500
	445
	400
	12*22
	1.0MPa


传感器尺寸（JB/T 81 法兰连接）

单位：mm
	DN
	a
	D
	Do
	n*A
	耐压等级

	10
	200
	90
	60
	4*14
	1.6MPa

	15
	200
	95
	65
	4*14
	1.6MPa

	20
	200
	105
	75
	4*14
	1.6MPa

	25
	200
	115
	85
	4*14
	1.6MPa

	32
	200
	135
	100
	4*18
	1.6MPa

	40
	200
	145
	110
	4*18
	1.6MPa

	50
	200
	160
	125
	4*18
	1.6MPa

	65
	200
	180
	145
	4*18
	1.6MPa

	80
	200
	195
	160
	8*18
	1.6MPa

	100
	250
	215
	180
	8*18
	1.6MPa

	125
	250
	245
	210
	8*18
	1.6MPa

	150
	300
	280
	240
	8*23
	1.6MPa

	200
	350
	335
	295
	12*23
	1.6MPa

	250
	450
	405
	355
	12*25
	1.6MPa

	300
	500
	440
	400
	12*23
	1.0MPa


传感器尺寸（GB/T 9124 法兰连接）

单位：mm

	DN
	a
	D
	Do
	n*A
	耐压等级

	10
	200
	90
	60
	4*14
	1.6MPa

	15
	200
	95
	65
	4*14
	1.6MPa

	20
	200
	105
	75
	4*16
	1.6MPa

	25
	200
	115
	85
	4*16
	1.6MPa

	32
	200
	140
	100
	4*18
	1.6MPa

	40
	200
	150
	110
	4*18
	1.6MPa

	50
	200
	165
	125
	4*20
	1.6MPa

	65
	200
	185
	145
	8*20
	1.6MPa

	80
	200
	200
	160
	8*20
	1.6MPa

	100
	250
	220
	180
	8*22
	1.6MPa

	125
	250
	250
	210
	8*22
	1.6MPa

	150
	300
	285
	240
	8*24
	1.6MPa

	200
	350
	340
	295
	12*26
	1.6MPa

	250
	450
	405
	355
	12*29
	1.6MPa

	300
	500
	445
	400
	12*26
	1.0MPa


过程连接

法兰：符合 HG/T 20592板式平焊钢制管法兰标准碳钢（可选不锈钢法兰）、GB/T 9124-2010钢制管法兰或JB/T 81 凸面板式平焊钢制管法兰，其他标准的法兰可定制。

材质
转换器外壳：标准压铸铝

传感器外壳：碳钢（可选不锈钢）
衬里：可选聚氨酯PU、氯丁橡胶CR、聚四氟乙烯PTFE、聚全氟乙丙烯F46。
电极：可选不锈钢316L、哈氏合金（HB和HC）、钛、钽、铂铱合金。
安装  
安装提示
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	提示！

请仔细检查包装箱是否有损坏或曾被野蛮装卸。若有损坏，请向送货员和厂家或者仪器发货商报告损坏情况。

	[image: image11.png]



	提示！

请检查装箱单，以确保您收到的货物完整。
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	提示！

请检查仪表的铭牌，并确认供货的内容是否与您的订单相同。检查铭牌上的电源信息是否正确。如不正确，请联系厂家或者仪器销售商。
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	安装示意图仅供参考，请以实物为准。


存放

（1）请将仪器存放在干燥无尘的地方。

（2）请避免仪器长时间受到阳光直射。

（3）仪器应存放在原包装内。

拆箱

拆箱时要小心，不要弄坏仪表。

运到安装地点前最好不要拆箱，以免损坏仪表。仪表吊起时使用安装环，切勿用棒或绳子穿过传感器测量管将仪表吊起。正确地吊起方式参见下图。
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（2）防止仪表受振动
防止重摔、重压仪表，特别是法兰的表面不能受力(可能损坏衬里使仪表不能正常工作)。
（3）法兰面保护
仪表开箱后应注意法兰的保护，不可随意将法兰放在没有衬垫的地面上或其他不平整的板上。
安装条件

[image: image59]提示！
为保证安装可靠，必须采取以下措施。
（1）侧面保留足够的空间。
（2）请勿使电磁流量计受到剧烈振动。

管路设计
管路设计时考虑以下各项：
（1）位置
①电磁流量计应安装在干燥通风处，通常应避免安装在易积水地方。
②电磁流量计应避免日晒雨淋，露天安装时，应有遮挡雨水和防晒设施。
③电磁流量计应避免安装在温度变化很大的场所和受到设备的高温辐射，若必须安装时，须有隔热、通风的措施。
④电磁流量计应避免安装在含有腐蚀性气体的环境中，必须安装时，须有通风及防腐措施。  

⑤电磁流量计安装场所尽可能避免强烈震动，如管道振动大，在电磁流量计两边应有固定管道的支架。
（2）避免磁场干扰
电磁流量计不要安装在容易引起电磁干扰的电动机、变压器或其他动力电源附近。电磁流量计不要安装在变频器附近或从变频器配电柜获取电源，以避免引入干扰。
（3）直管段长度
为确保流量计的测量准确度，建议应保证传感器上游直管段长度至少应为10倍管径(10D)，下游直管段长度至少应为5倍管径(5D)。
（4）维修空间
为安装、维护、保养方便，在电磁流量计周围需有充裕的安装空间。
（5）对工艺上不允许流量中断的管道
在安装电磁流量计时应加设旁路通管和清洗口，如图9所示，这种装置可在流量计退出使用的情况下，保证设备系统连续工作。

（6）电磁流量计的支撑
不要孤立地安装电磁流量计在自由震动的管道上，应该使用一个安装底座来固定测量管。当电磁流量计需在地下安装时，进、出两端管道均应设置支撑物，并在流量计上方安装金属防护板。
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传感器安装工艺
（1）流向
本流量计可设置为自动检测正反流向，传感器壳体上的流向箭头为制造商规定的正流向。一般地，用户在安装仪表时，应使该流向箭头同现场工艺流向保持一致。
下图为电磁流量计安装时的优先选用位置。
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（2）电磁流量计安装方向与传感器电极的安装方位
传感器可以水平、垂直安装。传感器在水平安装时应使电极处于水平位置，这样，一旦介质中含有气泡或者沉淀物质时，气泡不会吸附在电极附近，造成转换器信号端开路，沉淀物质也不会覆盖电极，造成零漂等现象。
（3）液体应始终充满管道
管路结构应保证电磁流量计测量管中始终充满液体。

[image: image18.wmf]
对于含有固体颗粒的液体或浆液建议垂直安装电磁流量计，一可以防止被测介质相分离，二可使传感器衬里磨损比较均匀，三杂质不会在测量管底部产生沉淀。
须保证流向自下而上，可以确保传感器测量管内始终充满介质。

（4）不能在泵抽吸侧安装电磁流量计。

[image: image19.wmf]
（5）对于长管线，一般在电磁流量计下游安装控制阀。

[image: image20.wmf]
（6）开口排放的管道，应将电磁流量计安装在底段(管道的较低处)。

[image: image21.wmf]
（7）对管道落差超过5米的地方，应在电磁流量计下游安装空气阀。

[image: image22.wmf]
（8）避免由附带气体引起的测量误差以及由真空引起的对衬里的损坏。
（9）管道中应无气泡
管路设计应确保液体中不会分离出气体。
流量计应安装在阀的上游，因为由于阀的作用，管道中压力会降低，从而产生气泡。
同时也应在低区段安装仪表，以减少流体中夹带气泡对测量的影响。
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（10）液体导电率
不要把电磁流量计安装在液体电导率极不均匀的地方。在仪表上游有化学物质注入容易导致液体电导率不均匀，从而对仪表流量指示产生严重干扰。在这种情况下建议在仪表下游注入化学物质；如果必须从仪表上游注入化学物质，则必须保证上游直管段最少有30倍管径，保证液体充分混合。
（11）接地
因为电磁流量计的感应信号电压很小，容易受外界噪声或其它电磁信号的影响，所以电磁流量计在许多场合需接地，其作用是通过流量计外壳接地形成一个屏蔽外界干扰的内部空间，从而提高测量准确度，在管道材质为PCV等不导电材质时，建议安装时配备对应口径的接地环。
机械安装
流量计管道的安装
（1）流量计安装之前，应先校正管路，保证仪表的通径与用户管道具有较好的同轴度。对50mm以下公称通径的传感器，其轴线偏高不超过1.5mm，65mm～300mm公称通径不得超过2mm，350mm及以上公称通径则不得超过4mm。
（2）新安装的管道一般有异物(如焊渣)。流量计安装之前应将杂物冲掉，这样不仅可以防止衬里受损坏而且可以防止在测量期间由于异物通过测量管而引起的测量误差。
传感器安装
（1）安装方向
被测流体的流向与流量计流量方向标记应保持一致。
（2）法兰之间加装的法兰垫圈应有良好的耐腐蚀性能，该垫圈不得伸入管道内部。
（3）在传感器邻近管道进行焊接或火焰切割时，应采取隔离措施，防止衬里受热变形。
（4）如安装在窨井内或浸在水里工作，系统安装调试后，须用密封胶灌封传感器接线盒。

（5）现场安装时采用螺栓将传感器上的法兰与管道上的法兰连接，紧固仪表的螺栓、螺母，其螺纹应完整无损，润滑良好；同时配合使用平垫和弹簧垫片。应依据法兰尺寸和力矩大小采用力矩扳手紧固螺栓。在日常使用中要定期拧紧螺栓，防止螺栓松动。

[image: image24.emf]
安装后检查
流量计安装后检查
	检查项目
	结果

	仪表是否完好无损（目视检查）？
	□

	流量计是否符合测量点的技术规范，例如：介质温度、过程压力、环境温度、公称口径？
	□

	传感器的安装方向是否正确？
	□

	流量计流量方向标记与被测流体的流向是否一致？
	□

	测量点的标识标签是否正确（目视检查）？
	□

	是否采取充足的防护措施，避免仪表日晒雨淋？
	□

	是否使用适合的扳手牢固拧紧固定螺丝？
	□


仪表安装好以后，应避免长期不使用。如果有一段较长的时间不使用，必须对仪表采取以下措施：
（1）检查端盖、接线口的密封性，保证湿气和水不会进入仪表内。
（2）定期检查。检查上述提到的各项措施和接线盒内的情况，至少每年检查一次。在有可能出现水浸入仪表的情况时(例如在大雨之后等情况)，应立即检查仪表。

电气连接

安全提示
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	危险！

必须在切断电源的情况下进行有关电气连接的所有工作。请注意铭牌上的电源数据！
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	危险！

请遵守国家的安装规定！
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	警告！

请严格遵守当地的职业卫生安全法规。仅允许受过适当培训的人员在电气设备上作业！
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	提示！

请检查仪表的铭牌，并确认供货的内容是否与您的订单相同。检查铭牌上的电源电压是否正确，若不正确，请联系厂家或者仪器销售商。


接地

测量传感器接地
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	危险！

测量传感器与外壳或转换器保护接地之间不允许存在电位差。电磁流量计在使用过程中一定要单独接地，若与其他仪表或电气装置共同接地，接地线中的漏电流可能对测量信号将产生串模干扰，严重时将导致电磁流量计无法工作。


（1）测量传感器必须正确接地；

（2）接地导线不应该传送任何干扰电压；

（3）接地导线上不允许同时连接其他电气设备。

转换器接地
转换器壳体内外均设有接地螺钉，用户现场安装使用时必须连接可靠、使用专用接地线良好接地。
接地线缆要求：线缆截面积应大于4mm²，接地电阻应小于4Ω。

[image: image30.emf]外 部 接 地 端 子
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转换器接地端子
接线端子

螺钉式接线端子，线缆截面积0.2mm²~2.5mm²。
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接线端子示意图
接线端子定义
	符号
	说明

	L，N
	220V交流电源

	24V+、24V-
	24V直流电源

	485A，485B
	RS485串行通讯接口

	IOUT，ICOM
	（4~20）mA输出接口

	POUT，PCOM
	

脉冲输出接口

	ON/OFF
	拨码开关，脉冲输出类型选择：ON代表有源输出，OFF代表无源输出

	
[image: image32.emf]
	转换器仪表保护接地

	NC
	未定义


转换器电源连接
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	危险！

该仪器必须按规定进行接地，以保护操作人不会受到电击。


（1）220VAC电源
供电电源范围：100VAC~230VAC，50Hz~60Hz

①L：交流电相线；

②N：交流电零线。

[image: image70.png]


③将地线连接到标注   /PE符号的铜柱接地螺丝上

（2）24VDC电源
供电电源范围：20VDC~28VDC

①24V+：24VDC电源正极
②24V-：24VDC电源负极

输出说明
电流输出
①IOUT、ICOM：(4~20)mA输出（IOUT（I+）接电流输入正端，ICOM（I-）接电流输入负端）。
②有源方式：负载RL≤750Ω；Imax≤24.5mA。
③电流对应流量百分量。

通讯输出

①485A、485B：R485串行通讯输出。
②协议：ModBus RTU。

脉冲输出

对应端子为POUT、PCOM，脉冲输出支持三种输出模式：

输出模式1：OC门无源输出，用户侧连上拉电阻。

[image: image34.png]1 POUT (P+)





输出模式2：OC门无源输出，用户侧连下拉电阻。

将线腔内拨码开关拨至OFF位置。。

PCOM（P-）输出频率/脉冲信号。

POUT（P+）直接接外供电源V+。

这种模式多见于流量计与PLC的组合系统中
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输出模式3：电平方式有源输出，可直接驱动负载。

将线腔内拨码开关拨至ON位置。。

POUT（P+）输出频率/脉冲信号。
[image: image36.png]



连接后检查
流量计连接后检查
	检查项目
	结果

	电缆或仪表是否完好无损（目视检查）？
	□

	电缆是否符合要求？
	□

	电缆是否已完全不受外力影响？
	□

	端子分配是否正确？
	□

	所有缆塞是否均已安装、牢固拧紧和密封？
	□

	上电后，显示屏是否显示数值？
	□

	所有外壳是否均已安装，并拧紧？
	□


操作

启动
开启电源

开启电源前请检查设备安装是否正确。包括：

（1）流量计必须安全合规地安装；
（2）电源的连接应按规定进行；
（3）请检查供电电源的电气连接是否正确；
（4）拧紧转换器壳体后盖。

转换器启动

测量仪器有测量传感器和信号转换器组成，供货已处于立即投用状态。所有的运行参数和硬件设置已根据您的订货要求进行了设定。
接通电源后，仪表将进行一次自检。之后，测量仪器会立即开始测量并显示当前值。
显示及操作单元

显示及操作单元
电磁流量计显示屏与操作单元（3个红外触摸按键）位于转换器显示前盖下方，操作设置仪表时无需开盖，根据提示同时长按 [image: image37.png]


 和 [image: image38.png]


 两个按键2秒进行解锁，即可进行操作设置。
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电磁流量计显示及操作单元

显示屏
显示屏
	显示屏
	单色液晶显示屏，128*64像素

	显示功能
	多个测量值画面（测量、状态、报警状态等）

	语言
	中文、英语、韩语、西班牙语、俄罗斯语

	单位
	可通过组态菜单选择单位


按键定义
操作单元由三个红外触摸按键组成，按键定义见下表。

按键定义

	符号
	含义
	测量状态
	菜单状态
	修改状态
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	组合键，解锁
	同时长按2s解锁
	/
	/
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 + [image: image43.png]



	组合键，[image: image44.png]


返回键
	查看系统报警信息
	返回上一级
	返回上一级
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	右移键
	/
	切换菜单
	切换数据位
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	下移键
	查看累积量等信息
	修改菜单
	修改数据
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	确认键
	进入菜单状态
	进入下一级
	确认修改


界面说明

主界面
[image: image71.emf]----流 量 设 置- ---
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流 量 量 程

主界面状态下，固定显示当前流量、流量量程百分比、报警信息和信息栏。

流量计主界面

（1）瞬时流量占流量的百分比进度条
（2）系统状态提示（   表示反向流量；  表示小流量切除状态；

        表示仿真模式）
（3）瞬时流量

（4）累积量等信息显示（∑+：正向累积；∑-：反向累积；∑：净累积；v：当前流速；


MT：等效电导率值）
（5）瞬时流量占流量的百分比
（6）系统报警信息
（7）瞬时流量单位
（8）累积量单位

主界面状态下：

通过下移键循环显示净累计流量、正累计流量、负累计流量和当前流速。

系统错误情况：当出现系统错误时，右上角会有铃铛图标闪烁，此时通过返回键按键可进入到报警界面来查看具体的错误信息。
用户密码界面
在主界面下，按下确认键进入用户密码界面。


[image: image48.emf]----用 户 密 码- ---

密 码 ： 000 0


用户密码界面

快速配置级密码：0000（用于修改快速级参数）

用户配置级密码：1000（用于修改用户级参数）

组态设置界面
通过

输入不同的用户密码，进入不同的组态配置。
进入相应的组态界面后，光标所指示的位置即为菜单级数（元素）。按下右移键来进行光标移动，通过下移键进行数据的加操作，按下确认键确认选择和保存。

组态设置界面

快速菜单设置

方便厂家用户快速设置仪表的重要参数：

按确认键进入参数设置界面：

这时需要输入密码：

快速设置密码：0000（用于修改快速设置菜单）

快速设置参数说明
	编号
	参数名称
	设置方式
	参数范围
	默认值

	1*01
	流体方向
	选择
	正向/反向
	正向

	1*02
	流量量程
	数字
	0.1最大量程~1.2最大量程
	最大量程

	1*03
	流量单位
	选择
	（L、kg、m3、t、ft3、US gal、US bbl、UK gal、UK bbl）/

（h、min、s）
	m3/h

	1*04
	累积清零
	选择
	正向累计清零/负向累计清零
	-

	1*05
	通讯地址
	数字
	0~126
	8

	1*06
	语言
	选择
	中文、英语、韩语、西班牙语、俄罗斯语
	中文


流量组态详细说明

组态标识样式为“X * XX”。
例如，系统设置大类为8*XX，内置语言子组态为8*01。选择对应的数字，确认后即可选中对应的子组态。

配置级密码：1000
详细参数说明
	编号
	参数名称
	设置方式
	密码级别
	参数范围
	默认值

	1-快速组态

	1*01
	流体方向
	选择
	快速
	正向/反向
	正向

	
	用于改变流量方向，当用户信号线正负极反接，或传感器安装反向，使用此功能。

	1*02
	流量量程
	数字
	快速
	0.1最大量程~1.2最大量程
	最大量程

	
	设置流量最大上限数值。用于计算频率、电流输出上限计算、报警等阈值计算。

	1*03
	流量单位
	选择
	快速
	（L、kg、m3、t、ft3、US gal、US bbl、UK gal、UK bbl）/（h、min、s）
	m3/h

	
	进入此菜单组态选项时，按右移键可选择时间单位/体积单位。
选择L、m3等体积单位，密度将不参与计算；
选择kg、t等质量单位，需要配合密度参数。

	1*04
	累积清零
	选择
	快速
	正向累积清零/反向累积清零
	-

	
	选择对应的功能，按下确认键后，对应的累积量将被清零；
净累积值 = 正向累积值 - 负向累积值，任意一个方向的累积值清零后，会对净累积值造成影响。

	1*05
	通讯地址
	数字
	快速
	0~126
	8

	
	基于RS485 Modbus RTU通讯协议的仪表地址

	1*06
	语言
	选择
	快速
	中文、英语、

韩语、西班牙语、俄罗斯语
	中文

	
	用于改变系统的显示语言，目前暂时支持中英两种语言。

	2-流量设置

	编号
	类型
	选择
	密码级别
	参数范围
	默认值

	2*01
	双向测量允许
	选择
	用户
	开启/关闭
	开启

	
	开启时允许测量来自反向的流量，关闭时只测量正向流量

	2*02
	流体方向
	选择
	用户
	正向/反向
	正向

	
	同1*01。

	2*03
	流量单位
	选择
	用户
	（L、kg、m3、t、ft3、US gal、US bbl、UK gal、UK bbl）/（h、min、s）
	m3/h

	
	同1*03。

	2*04
	流体密度
	数字
	用户
	（0.01~5）g/cm3
	1

	
	配置当前的流体密度。

	2*05
	最大量程
	只读
	用户
	--
	--

	
	可设置的最大量程，此配置项只读。

	2*06
	流量量程
	数字
	用户
	0.1最大量程~1.2最大量程
	--

	
	同1*02。

	2*07
	流量切除
	数字
	用户
	0~10%
	1%

	
	表示流量在设定值以下视为零，0表示不切除

	2*08
	阻尼时间
	数字
	用户
	0~99s
	--

	
	滤波阻尼系数，选择参数选定的时间内的平均值作为瞬时量

	2*09
	滤波器
	选择
	用户
	开启/关闭
	关闭

	
	特为针对脉动或有噪声的流量信号，在转换器内包含了一个数字滤波器。它使显示的指示值和电流输出平滑。开启滤波器，阻尼值设定可以减小，转换器的响应时间不受影响。“滤波”模式是用上或者下键选择，并通过按下ENTER键开启。

	2*11
	瞬时流量修正系数
	只读
	用户
	--
	--

	
	对瞬时流量进行修正

	2*12
	累积量单位
	只读
	用户
	L、m3、kg、t、ft3、US gal、US bbl、UK gal、UK bbl
	m³

	
	此单位只读，并与脉冲输出单位相关。

	2*13
	累积清零
	选择
	用户
	正向累积清零/负向累积清零
	--

	
	同1*04

	2*14
	求平均值
	选择
	用户
	未计算/计算
	未计算

	
	需要求平均值时，选择到“计算”后按下确认键，等待计算完成后，将自动显示求得的百分比均值。

	3-输出设置

	3*01
	脉冲输出类型
	选择
	用户
	高电平/低电平
	低电平

	
	可选择有源输出高/低电平输出或者无源高/低电平输出

	3*02
	脉冲系数
	数字
	用户
	0.001~9999.9
	--

	
	默认值10最大值还受最高频率的影响，使得量程对应的频率不超过5kHz。超出范围的设置会被限制在范围内。

	3*03
	脉冲宽度
	数字
	用户
	0.1~2000ms
	--

	
	脉冲宽度最大值受到占空比不超过50%的限制

	3*04
	脉冲单位
	选择
	用户
	L、m3、kg、t、ft3、US gal、US bbl、UK gal、UK bbl
	m3

	
	此单位同时会影响累积单位

	3*05
	通讯地址
	数字
	用户
	0~126
	8

	
	同1*05。

	3*06
	波特率
	选择
	用户
	4800、9600、19200、38400、57600、115200
	9600

	
	串行通讯的波特率

	3*07
	奇偶校验
	选择
	用户
	无校验、奇校验、偶校验
	无校验

	
	串行通讯的校验方式

	3*08
	字节顺序
	选择
	用户
	2143、4321、1234、3412
	2143

	
	串行通讯的字节交换顺序

	3*09
	输出电流
	数字
	用户
	3.6~22.8mA
	0mA

	
	转换器固定电流输出，用于校准（4~20）mA输出，0mA代表正常输出

	3*11
	4mA校准
	数字
	用户
	3.6mA~4.4mA
	

	
	4mA校准电流值，写入值为输出电流为4mA时的测量值

	3*12
	20mA校准
	数字
	用户
	18mA~22.8mA
	

	
	20mA校准电流值，写入值为输出电流为20mA时的测量值

	4-报警设置与故障电流

	4*01
	报警允许
	选择
	用户
	开启/关闭
	关闭

	
	开启或是关闭上下限报警功能允许。

注：分体式设置关闭后，同步关闭继电器输出功能。

	4*02
	上限报警值
	数字
	用户
	0%~120%
	120%

	
	设置上限报警的报警值，量程的百分量

	4*03
	下限报警值
	数字
	用户
	0%~120%
	0%

	
	设置下限报警的报警值，量程的百分量

	4*04
	回差
	数字
	用户
	0%~5%
	0.5%

	
	上限消报条件：瞬时量小于上限报警值 - 回差
下限消报条件：瞬时量大于下限报警值 + 回差

	4*05
	故障电流选择
	选择
	用户
	4mA、高、低
	4mA

	
	系统出现故障时，输出的高、低电流或4mA选择

	4*06
	故障高电流值
	选择
	用户
	23.5mA~24.5mA
	24mA

	
	系统出现故障时，输出的电流高值

	4*07
	故障低电流值
	选择
	用户
	3.2mA~3.9mA
	3.8mA

	
	系统出现故障时，输出的电流低值

	5-空管报警

	编号
	类型
	选择
	密码级别
	参数范围
	默认值

	5*01
	空管报警开关
	选择
	用户
	开启、关闭
	开启

	
	设置是否打开空管检测功能

	5*02
	空管报警阈值
	选择
	用户
	0~16000
	--

	
	空管报警判断的阈值

	5*03
	实测电导率等效值
	只读
	用户
	--
	--

	
	此项为系统内部读取码值的转换值，并非实际电导率值，仅对判断电导率（或是判断空管、满管）起参考作用。

	6-传感器设置

	编号
	类型
	类型
	密码级别
	参数范围
	默认值

	6*01
	传感器零点
	只读
	用户
	--
	--

	
	传感器出厂零点，只读

	6*02
	传感器系数
	只读
	用户
	0.5~10
	--

	
	传感器系数

	6*03
	公称口径
	选择
	用户
	0~35（口径代码）
	--

	
	传感器口径大小

	6*04
	零点调整
	数字
	用户
	-100~100
	--

	
	传感器零点调整

	7-测试模式

	7*01
	仿真模式
	选择
	用户
	未仿真、百分比
	未仿真

	
	此设置掉电后消失，此功能模拟正常状态，为测试时使用的功能

	7*02
	仿真值
	数字
	用户
	--
	--

	
	此设置在开启仿真模式后有效，并在掉电后消失

	8-系统

	8*01
	语言
	选择
	快速
	中文、英语、

韩语、西班牙语、俄罗斯语
	中文

	
	同1*06

	8*02
	版本型号
	只读
	用户
	--
	--

	
	显示软件版本号

	8*03
	位号设置
	选择
	用户
	26个英文字母
	TAG

	
	设置位号，最多可设置8位

	8*04
	恢复出厂参数
	选择
	用户
	是/否
	否

	
	使用该功能后，仪表参数变为出厂标定参数

	8*05
	显示对比度
	选择
	用户
	1~9
	5

	
	显示对比度设置

	HART设置（选配功能）

	9*01
	轮询地址
	选择
	用户
	00~63
	00

	
	设置轮询地址

	9*02
	回路电流模式
	选择
	用户
	开启/关闭
	开启

	
	设置回路电流模式，关闭时固定4mA输出

	9*03
	位号信息
	选择
	用户
	26个英文字母
	TAG

	
	设置位号，最多可设置8位字符


操作说明
参数的选择和调整
在主界面操作状态下，按下确认键进入用户密码界面。通过

输入不同的用户密码，进入不同的组态配置。
进入相应的组态界面后，光标所指示的位置即为菜单级数（元素）。按下右移键来进行光标移动，按下下移键进行数据的加操作，按下确认键确认选择和保存。
按下返回键（回权限对应的上一级菜单。密码修改后直接进入监视主界面，重新进入组态需要再次输入权限密码。
快速配置级密码：0000（用于修改快速级参数）

用户配置级密码：1000（用于修改用户级参数）

不同密码拥有不同的菜单显示权限。

例如，需要修改流量量程，则具体菜单操作如下：
[image: image49.emf]
菜单操作
测量画面
开机时即显示此画面。
“∑+”：正向累积量，“∑-”：反向累积量，“Σ”：净累积量，“v”：当前流速。
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测量画面

流量设置

[image: image51.emf]
流量设置

输出设置、上下限与故障报警
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输出设置、上下限与故障报警设置

空管功能、传感器功能、测试模式与系统功能
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空管功能、传感器功能、测试模式与系统功能设置

功能

系统信息

流量计本身具有自诊断功能，除电源及线路板硬件故障外，对于一般应用中出现的故障均能正确地给出相应的报警信息。错误信息显示如下图所示：
测量画面中显示位置

系统信息表
	显示
	报警内容

	右上角铃铛闪烁
	在主界面按返回键进入具体错误提示信息界面查看提示

	ERR01~04
	系统错误

	ADC错误
	信号采集芯片失常

	励磁电流错误
	转换器输出的励磁电流错误，检查励磁接线是否断开

	信号饱和
	信号超出采集范围。

	信号波动超范围
	传感器信号不稳定，超出检测范围

	空管报警
	管道未完全充满待测液体或传感器未正常接地

	下限报警
	检测到的流量超过设置的下限报警值

	上限报警
	检测到的流量超过设置的上限报警值

	流量超量程
	检测到的流量超过设置的量程范围

	输出频率饱和
	输出频率超出采集范围

	单位设置错误
	单位设置错误

	左上角"[image: image54.png]


"图标亮起
	检测到反向流量（未正常配置）

	左上角“C”图标亮起
	小流量切除模式

	左上角“T”图标亮起
	处于仿真模式


脉冲电流输出
脉冲输出
主要用于传感器厂家系数标定和用户计量使用。在第3组态参数中设置：

脉冲系数对应一个被测流量单位的脉冲数。
如果脉冲系数值变了，累积值以所选单位被保持。脉冲系数的设定范围从0.001至100000脉冲/单位。用选择的流量范围、脉冲宽度（0.1ms至1000ms），脉冲单位（例如L，m³）或质量单位（例如g，kg）连同密度修正系数等核对被动输入的脉冲系数，如果其中任何一个参数发生变动，脉冲宽度不能超过流量在100%（占空比1：1）时输出频率周期的50%。如果输入的脉冲宽度较大，它会被自动减小到周期的50%。脉冲输出只能采用计数器仪表，无法采用频率计仪表。
电流输出
主要用于变送输出给其他智能仪表，如：数显表，记录仪，PLC，DCS等。

输出的电流类型为：（4~20）mA。

电流值对应流量瞬时量，20mA对应量程上限，4mA对应量程下限。

换算关系：
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说明：
Q实时表示瞬时流量


QMAX表示当前仪表量程


I实时表示实时电流值

串口通信

本仪表提供标准RS485串行通讯接口，采用国际通用标准MODBUS-RTU通讯协议，详细通讯协议见附录。

防爆使用注意事项
	[image: image56.png]



	警告！

本产品位防爆型仪表，在仪表结构、安装处所、外部配件、维修保养等方面均有严格要求，请小心处理，违反这些规定可能会造成危险状况。

操作仪表前，请仔细阅读本章内容。

对于防爆型仪表，本章所作描述优先于说明书的其他说明。


本产品符合GB/T 3836.1-2021《爆炸性环境 第1部分：设备 通用要求》、GB/T 3836.2-2021《爆炸性环境 第2部分：由隔爆外壳“d”保护的设备》的规定。产品防爆标志Ex db ib IIC T6/T5/T4 Gb ，适用于工厂内具有ⅡA、ⅡB、ⅡC类，T4~T6组的可燃性气体或蒸汽与空气形成的爆炸性混合物的环境中。
使用注意事项：

非专业人员不得随意安装、拆卸，内、外接地务必可靠。

经检验合格的产品，不允许随意更换元器件或改变结构，以免影响防爆性能。

维修保养时，注意保护隔爆面，所有隔爆面不得有损坏或锈蚀。

密封圈、紧固件如有损坏，应及时更换。

严禁带电开盖，防爆型仪表需断电20分钟后接线，电缆规格需符合防爆性能要求。

更换内部元件后，恢复密封圈到原位，拧紧表盖。

故障分析及排除 

常见故障排除表
	故障现象
	产生原因
	排除方法

	转换器流量为负值
	传感器方向指示杆与流体流向相反
	旋转传感器方向180°

	
	传感器接线盒内SIG1与SIG2或者EXT1与EXT2有反接之处
	转换器重新接线

	转换器输出超量程
	流量计量程值小于实际测量值
	扩大流量计量程

	
	流体未充满管道
	关小流量调节阀门

	输出信号波动过大
	传感器电极处有气体存在，造成电极与介质接触不良
	排除管道内气体

	
	电极上有沉积物
	清洗电极

	输出信号逐渐漂向零值
	传感器进水
	更换传感器

	
	电极被覆盖
	清洗电极

	
	EXT1与EXT2接线松动或断开
	转换器重新接线


附录A 电磁流量计电极材料的选择
电极材料的耐腐蚀性能（仅供参考）

	材料
	耐腐蚀性能

	含钼不锈钢（316L）
	适用：生活/工业用水、污水、弱酸碱盐液、常温浓硝酸。

不适用：氢氟酸、盐酸、氯、溴、碘等介质。

	哈氏B
	适用：一定浓度的盐酸、氢氟酸等非氧化性酸和非氧化性盐酸，浓度不低于70％的氢氧化钠等碱液

不适用：硝酸等氧化性酸。

	哈氏C
	适用：氧化性酸，如硝酸、混酸或硫酸的混合介质的腐蚀；也耐氧化性盐或含有其他氧化剂的环境腐蚀。如高于常温的次氯酸盐溶液；对海水的抗腐蚀性非常好。

不适用：盐酸等还原性酸和氯化物。

	钛Ti
	适用：氯化物、次氯酸盐、海水、氧化性酸。

不适用：盐酸、硫酸等还原性酸

	钽Ta
	适用：浓盐酸、硝酸、硫酸等大多数酸液，包括沸点的盐酸、硝酸和175℃以下的硫酸。

不适用：碱、氢氟酸、发烟硫酸。

	铂铱合金
	各种酸、碱、盐、不包含王水。


注：由于介质种类繁多，其腐蚀性又受到温度、浓度、流速等复杂因素影响而变化，故本表仅供参考，用户应根据实际情况自己作出选择。对于一般介质，可以查阅有关防腐蚀手册。对混酸等成分复杂的介质，应做拟选材料的腐蚀实验。

附录B 电磁流量计流量流速对照表

	         流速
        （m/s）
流量
（m³/h）
口径
（mm）
	0.1
	0.2
	0.4
	0.5
	1
	5
	10

	DN15
	0.0636
	0.127
	0.254
	0.318
	0.636
	3.1809
	6.362

	DN20
	0.113
	0.226
	0.452
	0.565
	1.131
	5.6549
	11.310

	DN25
	0.176
	0.353
	0.707
	0.884
	1.767
	8.8357
	17.671

	DN32
	0.290
	0.579
	1.158
	1.448
	2.895
	14.476
	28.953

	DN40
	0.452
	0.905
	1.810
	2.262
	4.524
	22.619
	45.239

	DN50
	0.707
	1.414
	2.827
	3.534
	7.069
	35.343
	70.690

	DN65
	1.195
	2.389
	4.778
	5.973
	11.946
	59.730
	119.46

	DN80
	1.810
	3.619
	7.238
	9.048
	18.100
	90.478
	181.00

	DN100
	2.827
	5.655
	11.310
	14.137
	28.274
	141.37
	282.74

	DN125
	4.418
	8.836
	17.671
	22.090
	44.179
	220.89
	441.79

	DN150
	6.362
	12.723
	25.447
	31.809
	63.617
	318.09
	636.17

	DN200
	11.310
	22.619
	45.239
	56.549
	113.10
	565.49
	1131.0

	DN250
	17.671
	35.343
	70.686
	88.357
	176.71
	883.57
	1767.1

	DN300
	25.447
	50.893
	101.79
	127.23
	254.47
	1272.3
	2544.7


附录C 通讯协议
C.1 ModBus协议命令编码定义
MODBUS功能码定义如下表所示，电磁流量计采用04功能码。

	功能码
	名称
	作用

	01
	使用线圈读写命令
	保留

	02
	使用离散输入命令
	保留

	03
	使用保持寄存器读取命令
	保留

	04
	使用输入寄存器读取命令
	读取动态变量

	06
	使用单个保持寄存器写入命令
	保留

	16
	使用多个保持寄存器写入命令
	保留


C.2 寄存器地址
通讯数据及寄存器地址如下表

寄存器地址（功能码04）
	寄存器号
	寄存器

地址
	参数
	数据

格式
	读写
	说明

	3：0100
	0x0063
	瞬时流量
	float
	R
	

	3：0102
	0x0065
	瞬时流速
	float
	R
	

	3：0104
	0x0067
	流量百分比
	float
	R
	

	3：0106
	0x0069
	电导率
	float
	R
	

	3：0108
	0x006B
	正向流量累积整数
	uint32
	R
	

	3：0110
	0x006D
	正向流量累积小数
	uint32
	R
	小数部分放大1000倍，123代表0.123

	3：0112
	0x006F
	反向流量累积整数
	uint32
	R
	

	3：0114
	0x0071
	反向流量累积小数
	uint32
	R
	小数部分放大1000倍，123代表0.123

	…
	…
	保留
	/
	/
	保留，请勿操作

	3：1001
	0x03E8
	瞬时流量
	Float
	R
	0~最大量程

	3：1003
	0x03EA
	正向流量累积数
	Double
	R
	0~99999999

	3：1007
	0x03EE
	反向流量累积数
	Double
	R
	0~99999999

	3：1011
	0x03F2
	流量百分比
	Float
	R
	0~120

	3：1013
	0x03F4
	瞬时流速
	Float
	R
	--


C.3 通信组态
通讯地址：0-126。默认地址：8

波特率：4800、9600、19200、38400、57600、115200；

默认波特率：9600。

校验：无校验、奇校验、偶校验；默认无校验。

针对32位数据（长整型或浮点数）在通讯帧中排列方式。

例：长整形16909060(01020304H)：
03 04 01 02 

浮点数4.00(40800000H)：


00 00 40 80

Double型10.24(40247AE147AE147B)：14 7B 47 AE 7A E1 40 24

C.4通讯举例
读取瞬时流量：
发送报文：08 04 03 E8 00 02 F1 22

返回报文：08 04 04 22 6E 41 3F 79 61 (瞬时流量：11.95)

读取正向流量累积数（Double）：

发送报文：08 04 03 EA 00 04 D0 E0

返回报文：08 04 08 70 A4 0A 3D 53 D7 40 58 14 56 (正向流量累积 数：97.31)

读取反向流量累积数：

发送报文：08 04 00 6F 00 04 C1 4D

返回报文：08 04 08 00 D2 00 00 03 66 00 00 18 C7 （反向流量累积数：210.87（整数+ (小数/1000)）；其中整数部分(210)：00 D2 00 00，小数部分(870)：03 66 00 00 ）
1-转换器；2-法兰；3-绝缘衬里；


4-电极；5-测量管；6-励磁线圈；


7-外壳
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