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产品概述
产品简介

电磁流量计基于法拉第电磁感应原理设计，用于直接测量封闭管道内导电液体的瞬时流量，并具有流量累积功能。在进行现场监测显示的同时，可输出标准的电流信号、脉冲信号和RS485数字信号，供记录、调节、控制使用，实现检测自动控制。可广泛应用于自来水、化工、煤炭、环保、轻纺、冶金、造纸等行业。

通常仪表的出厂参数将根据订货要求预先设置，使用者在使用前不需要设置参数，但需要使用者在使用前检查铭牌上的参数是否已经被预先设置好，并与实际使用工况条件做核对。

液体的导电性能由电导率值来衡量，通常能测量的液体的最小电导率值都在μS/cm级别，具体大小由产品的设计结构决定（本款电磁流量计适用的最小电导率见技术参数章节）。同时电导率的测量必须以在线测量的电导率为准，离线测量会有空气的二氧化碳、氮氧化物溶解到介质中导致电导率偏高。
测量原理

电磁流量计采取先进的低频方波励磁设计，工作原理基于法拉第电磁感应定律。图1中上下两端的两个电磁线圈产生恒定或交变磁场，当导电介质流过电磁流量计时，流量计管壁上的左右两个电极间可检测到感应电动势，这个感应电动势大小与导电介质流速、磁场的磁感应强度、导体宽度（流量计测量管内径）成正比，再通过运算就可以得到介质流量。感应电动势方程为：
E=K×B×V×D

其中：
E－感应电动势； 
K－仪表常数；
B－磁感应强度；
V－测量管截面内的平均流速；
D—测量管的内直径。

[image: image18.emf]
测量流量时，流体流过垂直于流动方向的磁场，导电性流体的流动感应出一个与平均流速成正比的电势，因此要求被测的流动液体的电导率高于仪表要求的最小电导率。其感应电压信号通过两个电极检出，并通过电缆传送至转换器，经过一系列模拟和数字的信号处理后，将累计流量和瞬时流量显示在转换器的显示屏上。  
测量系统
电磁流量计主要由传感器和转换器两大部分组成，其中传感器包括法兰、衬里、电极、测量管、励磁线圈、传感器外壳等部分；转换器包括内部电路板和转换器外壳等部分。
产品特点
测量可靠，准确度高，稳定性好。
一体式结构，无移动部件，易于安装，免维护。
RS485通讯接口-标准Modbus RTU协议。
不受流体方向影响，正反向均可准确计量。

采用先进的低频方波励磁，零点稳定，抗干扰能力强，工作可靠。
表头方向/显示界面均可调整，便于读数。

内置中英双语，自由切换。

适用于低电导率介质测量；

适用于浆液测量；

适用于灌装测量；

产品技术标准
本产品的参考标准为JB/T 9248-2015电磁流量计。
技术参数

技术参数
	输入

	测量变量
	瞬时流量、流速、质量流量（当密度不变时）的实时测量和流量累积

	流速范围
	典型流速范围：0.5m/s~5m/s

	流量范围
	见表2

	公称口径
	DN10~DN1000

	量程比
	1:10

	输出和报警

	电流输出
	功能
	体积和质量的测量（在被测介质密度恒定的情况下）

	
	范围
	范围
	(4~20)mA

	
	
	量程上限
	20mA

	
	
	量程下限
	4mA

	
	有源
	对应端子IOUT、ICOM

	
	无源
	对应端子IVee、IOUT，支持（5~24）VDC外部供电

	
	负载
	≤750Ω

	脉冲和频率输出
	功能
	作为脉冲输出或频率输出可进行设定

	
	脉冲输出
	基本
	输出脉冲宽度：0.1ms~400ms，可选自动或手动模式，手动模式可设置

	
	
	脉冲当量
	0.001L~10000.000L

	
	频率输出
	量程上限
	Fmax ≤10000Hz

	
	
	设定
	0Hz~10000Hz

	
	无源
	两位红色拨码开关拨到OFF位置

	
	有源
	两位红色拨码开关拨到ON位置

	通讯输出
	RS485接口，MODBUS-RTU通讯协议

	报警功能
	空管报警、励磁报警、上限报警、下限报警

	电源

	供电电源
	AC：85V~264V，50Hz~60Hz
DC：18V~28V

	功耗
	≤8W

	电气接口
	M20*1.5缆塞

	性能参数

	参考工作

条件
	介质：水

温度：20℃

压力：0.1MPa
安装条件：前直管段：≥10DN，后直管段：≥5DN

	准确度
	测量值的±0.5%（流速≥0.5m/s）

测量值的±0.5%±2mm/s（流速＜0.5m/s）

	重复性
	0.16%

	流量流速特性曲线
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①X[m/s]：流速        

②Y[%]：实际测量值的偏差（mV）

	过程条件

	介质温度
	氯丁橡胶衬里：-10℃~70℃
聚氨酯橡胶衬里：-10℃~60℃
PTFE/FEP衬里：-10℃~120℃
PFA衬里：-10℃~120℃

	额定压力（高压可定制）
	DN10~DN250：PN<1.6MPa
DN300~DN1000：PN<1.0MPa

注：个别规格选型如有差异，以铭牌上为准，高压可定制

	电导率
	≥5μS/cm

	环境条件

	环境温度
	-10℃~55℃

	储存温度
	-20℃~55℃

	防护等级
	IP65


流量特性参数
	口径
	最小流量点(m³/h)
	最大流量点(m³/h)

	DN10
	0.14 
	1.4 

	DN15
	0.32 
	3.2 

	DN20
	0.56 
	5.6 

	DN25
	0.88 
	8.8 

	DN32
	1.4 
	14 

	DN40
	2.3 
	23 

	DN50
	3.5 
	35 

	DN65
	6 
	60 

	DN80
	9 
	90 

	DN100
	14 
	140 

	DN125
	22 
	220 

	DN150
	32 
	320 

	DN200
	56 
	560 

	DN250
	88 
	880 

	DN300
	127 
	1270 

	DN350
	173 
	1730 

	DN400
	226 
	2260 

	DN450
	286 
	2860 

	DN500
	353 
	3530 

	DN600
	509 
	5090 

	DN700
	693 
	6930 

	DN800
	905 
	9050 

	DN900
	1150 
	11500 

	DN1000
	1410 
	14100 


产品结构与尺寸
产品结构

电磁流量计主要由传感器和转换器两大部分组成，其中传感器包括法兰、衬里、电极、测量管、励磁线圈、传感器外壳等部分；转换器包括内部电路板和转换器外壳等部分。
由图1可见电磁流量计主要有以下几个部分组成：
[image: image1.jpg]
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（1）转换器：为传感器提供稳定的励磁电流，同时把通过传感器得到的感应电动势放大，转换成标准的电信号或频率信号，同时显示实时流量和参数等，用于流量的显示、控制与调节。
（2）法兰：用于与工艺管道相连接。
（3）衬里：在测量管内侧及法兰密封面上的一层完整的电绝缘耐蚀材料。
（4）电极：在与磁力线垂直的测量管管壁上装有一对电极，检出流量信号，电极材料可根据被测介质腐蚀性能选用。另装有1～2个接地电极，用于流量信号测量的接地和抗干扰。
（5）测量管：测量管内流过被测介质。测量管由不导磁的不锈钢和法兰焊接而成，内衬绝缘衬里。
（6）励磁线圈：测量管外侧上、下各装有一组线圈，产生工作磁场。
（7）外壳：既起保护仪表作用又起密封作用。

产品尺寸

转换器尺寸
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转换器尺寸图（单位：mm）

传感器尺寸
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传感器结构示意图
传感器尺寸
	DN
	a
	D
	Do
	n*A
	耐压等级

	10
	200
	90
	60
	4*14
	1.6MPa

	15
	200
	95
	65
	4*14
	1.6MPa

	20
	200
	105
	75
	4*14
	1.6MPa

	25
	200
	115
	85
	4*14
	1.6MPa

	32
	200
	135
	100
	4*18
	1.6MPa

	40
	200
	145
	110
	4*18
	1.6MPa

	50
	200
	160
	125
	4*18
	1.6MPa

	65
	200
	180
	145
	4*18
	1.6MPa

	80
	200
	195
	160
	8*18
	1.6MPa

	100
	250
	215
	180
	8*18
	1.6MPa

	125
	250
	245
	210
	8*18
	1.6MPa

	150
	300
	280
	240
	8*23
	1.6MPa

	200
	350
	335
	295
	12*23
	1.6MPa

	250
	450
	405
	355
	12*25
	1.6MPa

	300
	500
	440
	400
	12*23
	1.0MPa

	350
	550
	500
	460
	16*23
	1.0MPa

	400
	600
	565
	515
	16*25
	1.0MPa

	450
	600
	615
	565
	20*25
	1.0MPa

	500
	600
	670
	620
	20*25
	1.0MPa

	600
	600
	780
	725
	20*30
	1.0MPa

	700
	700
	895
	840
	24*30
	1.0MPa

	800
	800
	1015
	950
	24*33
	1.0MPa

	900
	900
	1115
	1050
	28*33
	1.0MPa

	1000
	1000
	1230
	1160
	28*36
	1.0MPa


过程连接

法兰：符合JB/T 81-2015 板式平焊钢制管法兰标准碳钢（可选不锈钢法兰），其他标准的法兰可定制。
卡箍：符合ISO 2852卡箍标准，DN50以上需协商定制。
材质
转换器外壳：标准压铸铝

传感器外壳：碳钢（可选不锈钢）
衬里：可选氯丁橡胶（CR)、 聚氨酯橡胶（UR）、聚四氟乙烯PTFE(F4)、聚全氟乙丙烯FEP(F46）特氟龙（PFA）
电极：可选不锈钢316L、哈氏合金（HB和HC）、钛、钽、铂铱合金。
电气连接

接线端子
[image: image6.png]



端子示意图

端子说明

	符号
	说明

	L，N
	220V交流电源

	24V+、24V-
	24V直流电源

	TX+，TX-
	RS485串行通讯接口

	IOUT，ICOM
	（4~20）mA输出接口

	IVee
	电流输出电源（无源输出）

	POUT，PCOM
	脉冲输出接口

	
[image: image7.emf]
	转换器仪表保护接地


转换器电源连接

	[image: image8.png]



	危险！

该仪器必须按规定进行接地，以保护操作人不会受到电击。


（1）220VAC电源
供电电源范围：85VAC~264VAC，50Hz~60Hz
①L：交流电相线；

②N：交流电零线。

[image: image17.png]


③将地线连接到标注   符号的铜柱接地螺丝上

（2）24VDC电源
供电电源范围：18VDC~28VDC

①24V+：24VDC电源正极
②24V-：24VDC电源负极
输出说明
[image: image9.png]



端子示意图

电流输出：

IVee：电流输出电源

IOUT：电流输出

ICOM：电流输出地

频率或脉冲输出：

POUT：频率（脉冲）输出
P
COM：频率（脉冲）输出地

通讯输出：

TX +：通讯输入（485+）
TX -：通讯输入（485-）

4.5 频率脉冲输出接口

频率输出和脉冲输出共用一组接线端子POUT（P+）和PCOM（P-），通过菜单选择频率或脉冲输出。频率/脉冲输出支持三种输出模式。

输出模式1：OC门无源输出，用户侧连上拉电阻。

接线板的两位拨码开关都朝下拨（OFF位置）。

POUT（P+）输出频率/脉冲信号。

外供电源V+可以为5V/12V/24V，上拉电阻R阻值范围为2k ~ 10k。

[image: image10.png]1 POUT (P+)





输出模式2：OC门无源输出，用户侧连下拉电阻。

接线板的两位拨码开关都朝下拨（OFF位置）。

PCOM（P-）输出频率/脉冲信号。

POUT（P+）直接接外供电源V+。

这种模式多见于流量计与PLC的组合系统中
[image: image11.png]



图20
输出模式3：电平方式有源输出，可直接驱动负载。

接线板的两位拨码开关都朝上拨（ON位置）。

POUT（P+）输出频率/脉冲信号。
[image: image12.png]



图21
电流输出接口
电流输出采用高精度大规模集成电路芯片进行设计，无需进行零点和满度标定，输出稳定可靠，具有很好的互通性和温度稳定性。

电流输出共有三个接线端子IOUT（I+）、ICOM（I-）和IVee，支持两种电流输出模式：两线制有源电流输出和两线制无源电流输出。

输出模式1：两线制有源电流输出

接线端子为IOUT（I+）和ICOM（I-）。
[image: image13.png]



图22
输出模式2：两线制无源电流输出

接线端子为IOUT（I+）和IVee。
[image: image14.png]-





图23

操作方式
显示及操作单元

电磁流量计显示屏与操作单元位于转换器前盖下方，透过透明外壳盖可读取测量值，打开转换器前盖操作仪表。
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电磁流量计显示及操作单元

显示屏
显示屏

	显示屏
	单色液晶显示屏，白色背光

	显示功能
	2 个测量值画面（测量、状态等）

	语言
	中文或英文

	单位
	可通过组态菜单选择单位，参见“5.4 仪表菜单列表单位设置中“流量单位””和“流量积算单位”部分。


操作单元
仪表有四个按键，分别为上键、下键、功能键/移位键和退出键。

上键：光标处数字加1，循环选择屏幕上行显示内容。

下键：光标处数字减1，循环选择屏幕下行显示内容。

功能键/移位键：在参数编辑界面时，光标右移。在非参数编辑界面时，进入下级子菜单，在测量界面时，进入主菜单。

退出键：在参数编辑界面时，选择保存参数还是直接退出（必须有加减或移位操作，否则直接退回上级子菜单）。在非参数编辑界面时，退回上级子菜单；

在进行参数编辑时，用功能键/移位键进行移位操作，用上下键进行加减操作，用退出键选择保存参数还是不保存直接退出。

质保及售后服务 
本公司向客户承诺，质保期内如有产品质量问题，本公司对有质量问题的产品实行无条件三包服务，即免费修理、更换或退货。所有非定制产品一律保证7天内可退换（不包括使用损坏的产品），定制类产品以合同约定的质保为准。

免责声明

在质保期内，下列原因导致产品故障不属于三包服务范围：
（1）客户使用不当造成产品故障。

（2）客户对产品自行拆解、修理和改装造成产品故障。

附录A 电磁流量计电极材料的选择
电极材料的耐腐蚀性能（仅供参考）
	材料
	耐腐蚀性能

	含钼不锈钢（316L）
	适用：生活/工业用水、污水、弱酸碱盐液、常温浓硝酸。

不适应：氢氟酸、盐酸、氯、溴、碘等介质。

	哈氏B
	适用：一定浓度的盐酸、氢氟酸等非氧化性酸和非氧化性盐酸，浓度不低于70％的氢氧化钠等碱液

不适应：硝酸等氧化性酸

	哈氏C
	适用：氧化性酸，如硝酸、混酸、或硫酸的混合介质的腐蚀；也耐氧化性盐或含有其它氧化剂的环境腐蚀。如高于常温的次氯酸盐溶液；对海水的抗腐蚀性非常好。不适用：盐酸等还原性酸和氯化物

	钛Ti
	适用：氯化物、次氯酸盐、海水、氧化性酸。不适用：盐酸、硫酸等还原性酸

	钽Ta
	适用：浓盐酸、硝酸、硫酸等大多数酸液，包括沸点的盐酸、硝酸和175℃以下的硫酸。不适用：碱、氢氟酸、发烟硫酸。

	铂铱合金
	各种酸、碱、盐、不包含王水。


注：由于介质种类繁多，其腐蚀性又受到温度、浓度、流速等复杂因素影响而变化，故本表仅供参考，用户应根据实际情况自己作出选择。对于一般介质，可以查阅有关防腐蚀手册。对混酸等成分复杂的介质，应做拟选材料的腐蚀实验。
1-转换器；2-法兰；3-绝缘衬里；


4-电极；5-测量管；6-励磁线圈；


7-外壳
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